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AFRIKAI AZURITEK É S CERUSSITEK. 

D r . TOBORFFY ZOLTÁN-tói . 

(VI. tábla és két szövegrajz.) 

Azurit. 

A délnyugat-af r ikai német gyarmatok tschumeli bányáiból (Ambo-
Land, Otavi) nemrégen igen szép azur i ts tufák kerültek forgalomba, a 
melyek szokat lanul tökéletes kristályaik és változatos kiképződésük folytán 
az ásványgyüj temények legszebb díszeit a lkothat ják. A Magyar Nemzeti 
Muzeum ásványtára is több válogatott szép pé ldánynak jutot t bir tokába, 
a melyeket dr. KRENNER JÓZSEF osztályigazgató ú r szíves megbizásából 
kristálytani tekinte tben megvizsgálni a lka lmam volt. 

A szóbanforgó ásványdarabok mindegyikén más-más alakú kris-
tályok vannak kifejlődve, a melyek öt, egymástól elég élesen elkülönít-
hető t ipust képviselnek. 

Valamennyi darabon az azuri thoz ugyanazok a társásványok csat-
lakoznak, nevezetesen malachit , he lyenkent igen szépen kr is tá lyodot t 
cerussit, s végül egy aprókristályos, vagy porszerű, dudoros, avagy sejtes 
felületű anyag, a mely a sárga és zöld szín külömböző árnyala ta i t m u -
ta t ja . A qualitativ eliemiai próbák tanúsága szerint ez utóbbi kisebb-
részt a malachit és cerussit keveréke, tú lnyomóiag azonban sok ölöm-
höz és aránylag keves rézhez kötött a rzénsavat és foszforsavat t a r ta lmaz , 
tehát főképen mimetesübó'l, j uromorfitból áll. 

Az a kérdés, hogy mily paragenet ikus sorrendben tör tént meg az 
említet t ásványok kiválása, a megvizsgált példányokon tel jes biztos-
sággal nem dönthető el. Annyi kétségtelen, hogy az azuri t a legrégibb 
képződmény, mert r á j a telepedtek a cerussit kristályai, s hasonlóképen 
őt bor í t ja a selymes pamatokban kifej lődött malachi t is, nem ri tkán 
tökéletes burkolási pszeudomorfózákat alakítva u tána . 

Az ó lomkarbonát és a malachi t szemcsés elegye kétségtelenül egy-
szerre képződött, de az a malachit , a mely a cerussitkristályok alzatát 
képezi, sőt néha linóm szálak a lak jában azok testébe is benyúlik, az 
ólomvegyület később tör tént kiválása mellet t is tanúskodik. 
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Az a r zén - és fo sz fo r savas á sványok u t o l j á r a ke le tkezhe t tek és pedig 
nagy ré sz t a k a r b o n á t o k rovásá ra , a m e n n y i b e n az összes többi á svány-
f a j o k n a k fölébe te lepedtek, s a k r i s t á lyok közét k i tö l tve l á t h a t ó l a g ott 
a l ko tnak n a g y o b b tömegeke t , a ho l az azu r i t l ap j a i e rő sebben vanna i : 
k i m a r v a . 

A kr i s tá lyok k ü l s e j ü k sze r in t a következő t í p u s o k b a so rozha tok : 
1. a fő t enge ly i r á n y á b a n m e g n y ú l t p r i z m á s k i fe j lődésű egyének, 2. orto-
d i a g o n á l i s a n e lnyú l t vékony, fekvő osz lopok . 3. h a s o n l ó a n ki fe j le t t , de 
l apszegény és zömök tes tű , 4. igen l apdús , o r t o d o m a t i k u s k r i s t á lyok és 
végü l 5. a fővég lap sze r in t e l l apu l t t áb lák . 

/ . Prizmás tipiis. 

L e g s z o k a t l a n a b b k i fe j lődésűek az ide s o r o l h a t ó kr is tá lyok, a melyek-
nek n a g y s á g a 1 mm- tő l egészen 1 cm- ig vá l tozha t a né lkü l , hogy a for-
m á k , v a l a m i n t azok m é r e t e i n e k t ek in t e t ében j e l e n t é k e n y e b b e l térések 
v o l n á n a k ész le lhe tők . 

Az á t l agkr i s t á lyok képét a VI. t á b l a 1. és 2. á b r á j á b a n t ü n t e t t e m 
fel. R e n d s z e r i n t csak a kr i s tá lyok felső része n y ú l i k ki s z a b a d o n a cso-
por tbó l , de t a l á lkoznak o lyanok is, — főleg a n a g y o k r a r á t e l e p e d e t t 
k isebb egyének közöt t , — a melyek közép részükke l nő t t ek fel, s t e l j e sen 
az á b r a képét m u t a t j á k . 

Leg több , h a b á r r é szben ké t séges lapot az o r t o d ó m a - ö v b e n ta lá l -
h a t u n k , míg a t öbb i zóna fo rmá i h a t á r o z o t t a b b t ük rözésükke l p o n t o s a n 
m e g á l l a p í t h a t ó a d a t o k a t e r e d m é n y e z n e k . 

A t a n u l m á n y o z o t t k r i s t á l y o k o n a következő 18 rész leges f o r m á t 
á l l a p í t o t t a m m e g : 

v é g l a p o k : c (001), a (100) 
p r i z m á k : m (110), iv (120) 
k l i n o d ó m á k : / (023), /' (Oi l ) , p (021) 
o r t o d ó m á k : n ( l o i ) , v (201). p J ó . 0 . 8 ) , r, (302), (503), 6 (TOI), 

( T I . 0 .13 )* 
h e m i p i r a m i s o k : s (111), h (221), Ii (241) és k (221). 
Az u r a l k o d ó f o r m á k a k r i s t á lyokon m és h, a me lyek a fő tenge ly 

i r á n y á b a n e rősen m e g n y ú l t , hegyes p i r a m i s s á k o m b i n á l ó d n a k , sőt lépcső-
ze tesen vá l takozva va lóságga l p r i z m á s kü l ső t e r e d m e n y e z n e k . Az m l a p j a i 
a leg több ese tben t e l j e sen s imák, ros tozás tó l men te sek , főleg a k r i s tá lyok 
fe lső vége t á j á n , m í g a középélek felé ha l adva az eml í t e t t oszc i l l a to r ikus 
k o m b i n á l ó d á s lépcsőze tes tö réseke t és v ízsz in tes rova toka t lé tes í t . H a s o n l o 

* A csillaggal jelölt alakok újak. 
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sa já t ságúak a h l ap ja i is, a minek következtében e két fo rma k i t űnően 
h a s z n á l h a t ó a számítások k i i ndu lá spon t j áu l . 

Az emlí te t t a lapalakok kombinácz ió já t legfe l tűnőbben módos í t j ák 
a k l i nodóma öv fo rmái . Kifej lődésük mér t ékében ezek körülbelü l egyen-
ér tékűek, s fizikai s a j á t ságokban is megegyezők ; csak r i tkán rostozat-
lanok, s imák, a legtöbbször erősen barázdásak , sőt tördel tek . Ha j lása ik 
ép ezért n e m r i t kán csak j e l en t ékeny hibákkal mérhe tők . 

A c csak m i n t keskeny, t ompí tó sáv szokott a kris tályok fe jén fel-
lépni, az a pedig r i tkán észlelhető ap ró lapocskákkal szerepel. 

Az o r todóma öv a rány lag szegényebb lapokban , m i n t az m á r az 
a z u r i t n á l szokásos, á m b á r a lapok erős ros tozot t sága fo ly tán olyan 
reflexek is lépnek fel, a melyeket valódi lapokéival l ehe tne összetévesz-
teni . A külömböző incidenciával végzett mérések azonban kiküszöböl ték 
ez u tóbbiaka t , s így a f en teml í t e t t alakok biztosan megál lap í to t taknak 
tek in tendők . 

Pozit ív o r todóma csupán egy szerepelt a m e g m é r t anyagon, név-
szer in t a a (101). F e l t ű n ő e fo rmán , hogy az csak a legr i tkább esetek-
ben b í r egységes lapokkal , a m e n n y i b e n a kr i s tá lyok felső végén tom-
pító del to idalakú lap ja (1. az 1. ábrát) r endszer in t két vicinál is l ap ra 
tör ik meg, s a tö résvona lban ta lá lkozó ké t i r ányú ferde ros tozás t m u t a t . 
A két részlet ha j l á sa egymáshoz át lag 4 1 »°-ot tesz ki. 

A negat iv h e m i d ó m á k közül az 6 (101) a leggyakor ibb; rendesen 
csatlakozik hozzá a n (201) is, a melye t azonban a p ( Ï 5 . 0 . 8 ) he lye t -

tesí thet . A kettőt együtt is észlel tem. Valamivel r i tkább volt a r; (302), 
s c supán egy kr is tá lyon t a l á l t am olyan két lapot , a melynek a fővég-
lappal képzet t 3 9 c 1 4 ' - e s ha j lásszöge a (11 .0 .13) sz imbólumra vezetet t . 
Az egyezés a számí to t t 39 14" i ' -el ennek az egyébként is elég egyszerű 
indexű ú j a laknak a felvételét te l jesen indokol t tá teszi. 

A kr is tá lyokon szereplő hemip i ramisok közül m á r emlí te t tem volt 
az u ra lkodó Ii (221)-et. Pozit ív alak kívüle csak az -s (111), s ez is csak 
elvetve, rendkívül apró, sokszor alig ref lektáló lapocskák a l ak j ában ész-
lelhető. A negatív hemip i ramisok so rában az R (241) tökéletes, jó l tük-
röző lapjaival á l landó fo rmája a kombinácz iónak , míg a sz in tén fényes 
I: (221) kisebb lapocskái r i t kábban je len tkeznek . 

Feltűnő sajátsága e kristályoknak, hogy az alapszögértékek az el-
fogadott ScHRAUF-féléktől jelentékeny mérvű eltérést mutatnak, a nélkül 
azonban, hogy ezt akár a lapok tökéletlenségei, akár pedig mérési hibák 
okoznák. Az mm szög állandó értéke például egész pontosan 81 (i'-et 
tesz ki, a mi sokkal közelebb áll az arizonai azuriten FAREINGTON által 
mert SI 8'-hez, mint akár ZIPPE 80°24'-es , akár SCHRATT 8 o c 4 l ' - e s 
megfelelő értéke. 
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Az ada tok ö s s z e h a s o n l í t á s á r a szo lgá l j anak egyébkén t az a lább közöl t 
ha j l á s szögek : 

mért számított 
ca 001 . 100 87°38' 87°36' 
am 100. 110 40°33' 40°201Y 
WW 120. 120 = 60°32' 60°2S:i 

cl 001 .023 30°32' 30°23'30' 
cf 001. .011 41°26' 41°20'30' 
cp 001. 021 60°27' 60°23'30' 
ca 001. 101 44°34' 44°45'55' 
cv 001 , .201 65°52' 66°11'30' 
cp 001. í j j o . N = 64°45' 64°41' 
CT] 001 .302 = 58°18' 58°56' 
c6 001 . loi = 46°51' 47°15' 

001 .TÎ.0 . 13 = 39°14' 39°l4 : j '4 ' 
ch 001. .221 6 8 - 68°12' 
m h 110 .221 = 20°9' 19°58'5" 
km 221 .110 20°25' 20°24'55' 
He 241 .001 77 °3 2 77°24'42' 

II. típus. 
F i g y e l m ü n k e t l e g i n k á b b az a t s c h u m e l i a z u r i t d a r a b kö the t i le, a 

me lynek lapdús , sz in te ideál i s töké le tességű k r i s t á lya i t a köve tkezőkben 
ó h a j t o m i smer t e tn i . 

A f é l t enyé rny i d a r a b k r i s t á lyegyéne i , a me lyeknek n a g y s á g a a 
2 cm-t is e lé r j , l egnagyobbrész t p á r h u z a m o s he lyze tben s o r a k o z n a k egy-
másmel l é , s szép k r i s t á ly tö rz se t a lko tnak . E l ső t ek in t e t r e is f e l t űn ik 
r a j t u k az az a z u r i t o n igen r i t ka j e lenség , hogy a lapok , az or to-
d ó m a - ö v n é m e l y részé t kiveve, — v a l a m e n n y i e n ideá l i s an egyön te tű és 
r a g y o g ó a n s ima fe lü le tűek , s l egömbölyödésnek , k o r r ó z i ó n a k , vagy b á r m i 
m á s töké le t l enségnek legkisebb n y o m a n é l k ü l töké le tesen ép é lekben 
me t sződnek . Az egyes r é sz le ta l akok össze ta r tozó l ap ja i is r e n d s z e r i n t 
a z o n o s m é r e t b e n fe j lőd tek ki, s így a k r i s t á lyok va lóságga l m o d e l l s z e r ű e n 
töké le tesek . 

A m i k é n t azt az ide mel leke l t 1. s zöveg ra j zban es a VI. t áb l a 
3. á b r á j á n f e l t ün t e t t em, a k r i s t á lyok fekvő oszlopok ; egyik végükkel az 
a l a p r a nő t t ek , más ik vegükön pedig az [ 110.001 J, 0 1 0 . 0 0 1 ] és [ 120 .001 ] 
övek l ap ja iva l v a n n a k betetőzve. A l t a l a b a n j e l l e m z ő r á j u k , hogy a (OlO)-al 
p á r h u z a m o s ver t iká l i s me t sze tük n a g y j á b a n r o m b i d o m , a me lynek oldalai 
egyrész t a 6 , m á s r é s z t a r és egy bele á t m e n ő o r t o d ó m a , a (2 0 11) 
n y o m v o n a l a i . (VI. t áb la 3. ábra . ) 

A m e g m é r t a n y a g o n a következő 26 resz leges a lakot á l lap í to t -
t a m m e g : 
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v é g l a p o k : c (001), a (100) 

p r i z m á k : m (110), w (120) 

k l i n o d ó m á k : / (023), /' (011), p (021) 

o r t o h e m i d ó m á k : a (101), 0 (201), ( 2 . 0 . 1 1 ) , * ( 4 . 0 . 1 1 ) , * G ( 3 . 0 . 1 0 ) , 

.1 (103), 6 (101), ry (302), V (201), sJJc (13 .0 .6 ) , ( Ï 9 . 0 . 8 ) * 

h e m i p i r a m i s o k : h (221), s (111), l> (223), x (\l\), k (221), e (245), 

d (243), Ji (241). 

A vég lapok k ö z ü l t e h á t c s u p á n az a és c v a n je len , a h-t e t í p u s o n 

e g y á l t a l á n n e m ész le l t em. 

Az ci r e n d s z e r i n t csak k e s k e n y e b b sza l ag a l a k j á b a n t o m p í t j a a 

k r i s t á lyok cC-) élét , sőt n e m r i t k á n oly a l á r e n d e l t , h o g y c s u p á n gyenge 

reflexe á r u l j a el j e l en l é t é t . T a l á l k o z n a k m i n d e m e l l e t t o l y a n k r i s t á l y o k 
is, a hol az a a ü r o v á s á r a e r ő s e n k i fe j lőd ik , s d o m i n á l ó a l akká lesz. 

A c u g y a n c s a k á l l a n d ó f o r m á j a a k o m b i n á c z i ó n a k ; n a g y o b b m é r e -
teke t csak r i t k á n ér el, m e r t a ca él köze lében m é g t ü k ö r s i m a l a p j a i 
a H felőli r é s z ü k ö n m á r fokozodó ros tozás t , ső t r o v á t k o l t s á g o t m u t a t -
nak , hogy a z t á n oscz i l lá ló k o m b i n á l ó d á s s a l á t m e n j e n e k egy tőle kevéssé 
e l h a j l ó h e m i d ó m á b a , a me ly e t í p u s r a igen j e l l e m z ő és u r a l k o d o f o r m a . 
.Jólehet az épen eml í t e t t o r t o d ó m á n a k egységes , s i m a l a p j á t fő leg a 
c-vel való i sméte l t vá l t akozása fo ly t án a l ig é sz l e lhe t jük , igen á l l a n d ó 
ref lexe, a m e l y a fővég lapé tó l k ö z é p é r t é k b e n l O ° 5 0 ' - n y i r e j e l en ik meg , 
ké t ség te l enné teszi , hogy i t t t é n y l e g e s f o r m á v a l van d o l g u n k ; a s z á m í t á s 
a ( 2 . 0 . 1 1 ) s z i m b ó l u m r a vezet, a m e l y n e k 10 471-2 -es h a j l á s a a m é r é s 
e r e d m é n y é v e l 21 » ' -nyi re egyezik . 

Az o r t o d o m a - ö v l e g n a g y o b b l a p j a a H (Tol ) n e m r i t k á n egészen 
s i m a ugyan , t ö b b n y i r e a z o n b a n g y e n g é n és g y é r e n r o s t o z o t t . 

Kisebb, de töké le t e s l a p o k k a l t-bben az övben m é g a a és <J> l ép 
fel, a többi fe lsorol t be rn idóm a csak a z o n a ros tozo t t r ész le te iben , vál-

7V 

1 

. rajz. 
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takozva je lentkezik. így a (4 .0 .11)-e t is csak 3 esetben, a (19 .0 .8) -a t 
pedig két keskeny, de jól tükröző lappal t a l á l t am fel, eléggé á l landó 
haj lásszögekkel . Az a lárendel tebb hemidómák között leggyakoribb egyéb-
ként a V, 6 és a 

A kris tály fejét alkotó formák, a m i n t m á r fentebb je leztem, h á r o m 
főövbe sorakoznak. Az egyik öv a c és m lapokon ha lad át és magában 
foglal ja az a lapp i ramis sorába tar tozó igen keskeny //. s és P pozitiv. 
va lamin t a jóval nagyobb ki ter jedésű es tökéletes k és x negativ hemi-
p i ramis lapokat . Fe l tűnő , hogy az m, n o h a igen ter jedelmes , n e m m u -
ta t ja a legcsekélyebb egyenet lenséget sem. 

A kl inodóma-övben az I (023) és p (021) az uralkodó alakok, az 
/' (Ol l i e l lenben vagy keskeny, vag}- egyál ta lában hiányzik is. 

A ha rmad ik öv a c és w között megje lenő e, d és R nega t iv 
hemip i ramisoka t foglal ja magában . A h á r o m közül csak a d h iányzik 
nemelykor , m í g a másik keltő a megvizsgál t kr is tá tyokon mind ig 
je len volt. 

Mivel e t ipus kr is tá lyai szokat lanul tökéletesek és élszögeik k i tűnő 
pontossággal mérhe tők meg, különösen fon tosnak látszott a mér t és 
számítot t értékek összehasonl í tása . A min t az alábbi táblázatból ki tűnik, 
a megegyezés épen n e m kielégítő, mer t itt is bebizonyul , hogy a p r izma-
szögek nagyobbak a SCHRAUF-féle ér tékeknél . Az mm pé ldául 81 "8 ' a 
80°41 ' -e l , a ww pedig 119°33 ' a 119°2'-el szemben, vagyis az első 
tengely hosszabb, m i n t a mekkorának az eddigi adatokból kiszámí-
tot ták. 

Hason ló modon nagyobbak a k l inodómák és a p i ramisok (OOl)-hez 
mér t ha j lása i , a mi viszont a c tengely a r ányszámá t növeli. Kétségtelen 
tehát , hogy az ez idő szer in t elfogadott t enge lyarány , — legalább e kris-
tá lyokra — helytelen. Hason ló megfigyelést tet t egyébként FARRINGTON 
az ar izonai , va l amin t STEINER SZILAED ausztrá l ia i és a f r ika i azur i teken 
is. Szükséges lesz t ehá t a t enge lyaránynak , s a parciál is f o r m á k szög-
értékeinek ú jból való kiszámítása, még pedig válogatott , megbizl iato 
adatok a lap ján , a mit e k i tűnő anyag b i r tokában egy következő közle-
ményem részére tar tok fenn. A je len ismerte tés kere tében mérése im 
át lagértékei t még a régi t enge lyarányból k iszámíto t t adatokkal h a s o n -
l í tom össze. 

A szóbanforgó kr is tá lyokra vonatkozó élszögek táb láza ta : 
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mért számított 
ca 001, . 100 = 87°38' 87û36' 
cm 001 .110 : 88°17' 88°10'54' 
am 100 .110 40°37' 40°201/ä' 
aw 100 . 120 = 59û46V2' 59°31' 
cl 001 . .023 _ - 30°36' 30°23'30' 

cf 001 .011 41°23 41°201/2' 
cp 001 , .021 60°29 60°231/2/ 

ca 001 . 101 = 4t°4 2 44°45'55' 
001 . .2.0. 11 10°50 10°471/sf' 

c(S O01 . .3.0. 10 = 17°9' 17°27'41' 
cA 001. . 103 19°47 19°17'23' 

001, .4 .0 . 11 = 20c56' 20°55' 
c6 001. .101 47°17' 47°15' 
cri 001 . 302 58°52' 58°56 í30' 
cv 00! . .201 = 66°9' 66°H'30 ' 
cm 001. .13.0 .6 = 67°20' 67°59'55' 

001 , . Î9 .0 .8 69°54' 69°56' 
ch 001, .221 68°14' 68°12' 
cs 001. .111 = 52°30' 52°28' 
cP 001 .223 4 ic 2 4 ' 41°21'2" 
ce 001 .245 = 39°48' 39"43'26' 
cd 001 .243 54°36' 54°29' 
cB UOI .241 77°30' 77°24'42' 
Rio 241 . Ï20 13c43' 13°17'30' 

III. típus. 

Az e lőbbiek tő l t e l j e sen e l t é rő h a r m a d i k t i p u s k r i s t á lya i , a melyek 
ö n m a g u k b a n a l k o t j á k az egyik s tu fá t , a r á n y l a g a p r ó k és v é k o n y a k . 
H o s s z ú s á g u k az o r t o d i a g o n á l i s i r á n y b a n l eg fe l j ebb 1 cm, v a s t a g s á g u k 
p e d i g (CS— I m m . A k r i s t á l ykák elég t e t sze tős a l a k ú a k s l apdúsak , de 
u tó l agos o l d ó h a t á s o k köve tkez t ében igen é rdesek , sőt, l i kacsosan k i m a r t 
f e lü le tűek , a mi a l apok t ö rde l t s égéve l ka rö l tve n a g y r é s z ü k e t egészen 
e l t o r z í t j a . C s u p á n a d a r a b be l se j ében v a n n é h á n y a p r ó b b üreg , a me ly-
nek f a l án m é g ép és f ényes k r i s t á l ykák ü l n e k . 

E t i p u s k r i s t á l y a i á l t a l á b a n o r t o d ó m a t i k u s a n m e g n y ú l t vékony osz-
lopok , a me lyek t ö b b n y i r e k é v e s z e r ű e n , h i p o p a r a l l e l kö tegekké csopor -
t o su l t ak . K ö z ö t t ü k dudoros , s z e d e r j e s f e lü l e tű zöld sz ínű p i r o m o r f i t -
m i m e t e s i t keverek r akódo t t le, a m e l y egy h e l y e n u t ó l a g o s k io ldódás 
köve tkez tében se j tes s ze rkeze t e t m u t a t . 

A k r i s t á lyoka t az ide me l l éke l t 2. s zövegra jz és a VI . t á b l a 
4 . á b r á j a tün te t ik fel a l e g j e l l e m z ő b b f o r m á k k a l , a m e l y e k e n k ívü l az 
o r t o d ó m a - ö v b e n t a l á l h a t ó m é g n é h á n y ese t l egesen fe l lépő a lak . Összesen 

iimnles Musei X'itionalis fftingm f i . X. 3 1 
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21 m á r ismert és 3 ú j k r i s tá lyformát t ud t am k imuta tn i , névleg a követ-
kezőket : 

vég lapok : c (001), a (100), b (010) 
p r i z m á k : m (110), w (120) 
k l inodómák : /' (Oil) , p (021) 
o r tohemidómák : <r (101), (107),* (4 .0 .19) ,* D (104), F (207), 

6 (3.0.10), O (Tol), ír (605), B (504), rj (302), (503),* y (302), % (704), 
v (201) 

hemip i r amisok : h (221), R (241), X (2 .18 .3) és e (245). 
Igen je l l emző a 1* ombinácziókra , hogy r a j t u k a b (010), min t jó l 

kifej let t , bár keskenyebb lap rendszer in t fel található, míg a többi típu-
sokon hiányzik. É p ily je l lemző ezenkívül, hogy a lapkomplexusban egy 
nem épen gyakori sz imbólummal bíró negat iv hemip i ramis , a X (2 .18 .3) 
az ura lkodó forma, a mely a je lenlevő övek egyikébe se tar tozik. 

Az or todóma-öv legjobb lapja i az a , a, c, 6 és rr Bár a korrodál-
tabb kr is tá lyokon ezek sem tükröznek jól, a többiekhez arányí tva ele-
gendő pontossággal mérhetők. Viszonylagos kifej lődésük is körü lbe lü l 
egyenlő mér tékű, kivéve a rt-1, a mely jóval keskenyebb a többinél. 

Eléggé gyakoriak itt a (3 .0 .10) és (Ï04) reflexei is az öv rosto-

zott részle tében. 

Az ú j o n n a n megál lapí to t t hemidómák m i n d csak egyes lapokkal 

léptek fel. Leg jobb köztük a szép, eles reflexet adó (503), a mi a szá-

mí to t t és m é r t értékek egyezésében is ki fe jezésre ju t . 

A (Ï07) és ( 4 . 0 . 1 í)) felvételét. — habár csak ros tozasban je lent -

keznek, — azért t a r to t t am indokol tnak, mer t a megfelelő reflexek kü-
lömböző incidenciával mérve is a l landóak, s egyéb i smer t a lakra n e m 
vonatkoz ta tha tók . 

Az m p r i zma lap ja i nagyok, de érdesek, a w nem is tükröz, s 
csak a p r i zma-öv és a [001 .241] öv metszéséből á l lapí tha tó meg. 
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A két észle l t k l i m o d ó m a e g y a r á n t m e g m a r t fe lü le tű , de m é g ele-
g e n d ő e n tük röző . 

L e g j o b b l a p j a i a k r i s t á l y o k n a k a h e m i p i r a m i s o k , s köz tük első-
s o r b a n a ( 2 . 1 8 . 3 ) és a (221). 

A h a j l á s s z ö g e k e l té rése a s z á m í t á s t ó l itt is f e l tűnő , a m i n t a kö-
v e t k e z ő összeá l l í t á sbó l lá t sz ik . 

mért számított 
ca 001. , 100 = : 87°38' 87°36' 
am 100. 110 == 40°32' 40°20V2 ' 
ab 100.010 89°59' 9 0 ° -
cf 001 . 011 41°48' 41°20'30" 
cp 001. 021 = 60°28' 60°23'30" 
CO 001. , 101 = 44°40' 44°45'55" 

001. .107 8°55' 8°31V»' 
001 .4.0.19 12°16' 12027Vi' 

cl) 001, . Ï04 = 14°30' 14°491/® ' 
cF 001, .207 = 16°49' I6°40'2" 
c(-) 001 .Tol 47°12' 47°15' 
CT! 001 .302 5S°51' 58°56'30" 

001 .o03 = 61°42' 61°43' 

Cff 001 .704 62°4I' 62°58' 
cv 001 .201 -1 65°53' 66°11'30" 
ch 001 .221 68°4' 68°12' 
rnh 110 .221 = 20°5' 19°58'5" 
ce 001 .245 39ü48' 39°43'26" 
cR 001 .241 77°24 77°24'42" 
Xc 2.18.3.001 79°41 79°3S'47" 
/ / . 2 .18 .3 ,2 .18 . 3 = 154°36 154°32'28 

IV. típus. 

E típust azok a zömök oszlopocskák képviselik, a melyek az egyik 

stufát alkotják, s a VI. tábla 5. ábráján vannak feltüntetve. 

A kristályok lapokban szegények, s legtöbbször csak a c és a vég-

lapokból, a 9 hemidómából , az l kl inodómából , az m prizmából es a 

h hemipiramisból ál lanak, eltekintve a JJ és p alig észrevehető k ics iny 
lapjaitól. \ olt azonban olyan kristályom is, a melyen az / mel let t az 
/' és )> is ugyanoly mertékben fejlődött ki, s ezekkel egyidejűleg az m 
é s p közt keskenyen tompítva az Ii, valamint igen apró lapocskával a 
A is látható volt. 

A kristályok általában eléggé üdék. csupán a k l inodóma-öv lapjai 
vannak néha egyenletesen homályosra maratva, elannyira, hogy alig 
tükröznek. Túlnyomó részük 1 — 2 cm hosszúság mel lett majdnem 
czeruzavastagságot ér el, de akadnak nagy számmal mérésre alkalma-

34* 



532 D: TOBORFFY ZOLTÁN 

sabb, 1 — 2 m m - e s ap ró egyének is. Gyakor i ak a b i p o p a r a l l e l he lyze t -
ben csopor tosu l t k r i s t á lyokbó l a l aku l t tuskók is. 

Az összes észlel t a l akok száma e t i p u s o n 13. K i m u t a t t a m a követ -
kezőke t : 

v é g l a p o k : c(OOl), a ( 1 0 0 ) 
p r i z m a : m ( 1 1 0 ) 
k l ino t lómák : l (023), / '(011), p { 0 n ) 
o r t o h e m i d ó m á k : <7(101), 6>(101), tj (302), <'(201) 
h e m i p i r a m i s o k : / /(221), R(241), /1(2.18.3) . 
A fe l soro l tak közöt t egyenletes , s ima l a p a cg a és m, h a b á r ez 

u t o l s ó n n é h á n y ese tben függélyes i r á n y ú gyér ros tozás t t a p a s z t a l t a m . 
A tí a szokás tó l e l t é rően n e m ros tozot t , h a n e m vagy t ü k ö r s i m a -

ságú , vagy ped ig egyenle tesen szemecskéze t t . A rj és v, v a l a m i n t a <y is 
csak igen keskeny t o m p í t ó szegélyek a l a k j á b a n l épnek fel. 

A h e m i p i r a m i s o k közö t t a h az á l l a n d ó és j ó l k i fe j le t t f o r m a . 
A s z i m b o l u m o k m e g á l l a p í t á s á r a szolgáló szögada tok közül legyen 

elég a következőket f e l so ro lnom : 

mért számított 
ca 001. .100 = S7°38 87°36' 
am 100. .110 40°33' 40c201/Ü' 
cm 001. 110 88°10' 88c10'5' 
cl 001. .023 = 30°29' 30°23'30' 
cf 001 .011 41°27' 41°20'30' 
cp 001 .021 60°23' 60°23'30' 
ca 001. ,101 = 44045' 44°45'55' 
c& 001 . T o i = 47°26' 47c15' 
CT) 001, .302 5 9 ° - 58°56'30' 
cv 001 .201 66c44 66 o l l '30 ' 
eh 001 .221 68°- 68ű12' 

Meg kell végül j egyeznem, h o g y e kr i s tá lyok a többiekhez h a s o n l ó a n 
sz in tén ce russ i t t a l és m a l a c h i t t a l t á r su l t ak , a m e l y u tóbb i p s e u d o m o r f o -
záka t a lak í tva az azu r i tk r i s t á lyok egy részé t t e l j e sen beburko l j a . 

V. tipus. 
A (001) szer in t t áb l á s k r i s t á lyok r é sz in t ö n m a g u k b a n , r é s z i n t ped ig 

a többi t i p u s k r i s tá lya i közö t t f o r d u l n a k elő. Némely ikük csak ap ró . 
m a j d n e m pikkelyszerü . m á s ré szük egész 1 cm nagj*ságot is elér. Az 
á t l agkr i s tá lyok a l a k j a megfelel a VI. t á b l a (>. á b r á j á n a k , a me ly tő l a zon -
b a n j e l e n t é k e n y e l té réseke t is é sz l e lhe tünk úgy a t áb l ák v a s t a g s á g á b a n , 
v a l a m i n t a b b a n is, hogy a lemezek egyik-más ik i r ány , — rendesen egy 
p r i z m a l a p — sze r in t s zé tnyú lnak . 
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E t ípuson 17 parciál is formát lehetett megál lapí tani és pedig a 
következőket : 

vég lapok ; /: (001), a (100) 
p r i z m a : m(110) 
kl inodómák : Z (023), p (021) 
ortohemidómák : Ö- (101), (2.0.11),* (3.0.14),+ G (3.0.10), D (104), 

A (103), 6 (Tol) 
hemipi ramisok : h (221), s (111), (111), (771)* és k{ 221). 
A kristályok domináló lapja, a c, tükörsima, vagy csak igen gyér 

é - f inom rostozást muta t a sz immetr ias íkra merőleges i rányban. A véko-
nyabb táblák e lapra fektetve konvergens polarizált fényben igen gyorsan 
or ientálhatok a b (OlO)-ra merőleges optikai tengelykép segélyével. 

A másik véglap, az a (100), csak igen keskeny szokott lenni, s 
reflexei sem kifogástalanok a lapok egyenetlensége folytán. 

Igen szép s nagyobb méretű lapokkal bír az / is, mig a p mel-
lette csak keskeny szegélyként lép fel. 

Az or tohemidómák öve aránylag kevés laput t a r ta lmaz . Fel tűnő, 
hogy a a itt je lentősebb szerephez ju t , min t a 6, a mely utóbbi sokszor 
hiányzik is. 

Eléggé ál landó forma a (2 .0 .11) sz imbolumú ú j hemidóma is, a 
melyet már fentebb egy másik t ípusnál is megemlí te t tem. Lapja i igen 
keskenyek ugyan, de rendszer int párosával , s eléggé határozot t reflexekkel 
lépnek fel. Ugyanez áll a (3.0.11)-re is, a melyet az azur i t ról eddig 
^zintén nem említ az irodalom. Egy kristályon mér t két élszöge tel jesen 
egyezik, s a számítot tnál csak 3'-el kisebb. 

A A (To3)-nak és I) (104)-nek megfelelő szögadatok szintén eléggé 
gyakoriak a negatív hemadómák reflexcsoport jában. Egymást helyette-
sítve. vagy egymás mellett is jelentkeznek, de kizárólag csak min t rostok. 
Hasonló sajá tságú a 6 forma is. 

A piramisok közt csak a h és x az ál landóak, míg az s és k csak 
esetleg észlelhető : gyakran van ugyan az m és z, va lamint az m és c 
közt olyan legömbölyödött részlete a kristálynak, a mely méréssel nem 
indentifikálható, de a valószínűség szerint e két fo rmára vezethető 
vissza. Ezért tünte t tem fel az át lagkristályok kepén is e két hemi-
p ira mist . 

Külön kell szólnom a (771i ú j alakról is, a mely az [110.001] öv 
eddig ismertetett legtompább negativ hemipiramisa. Reflexeit többször 
megfigyelhettem, de különösen egy igen élesen határol t kr is tályon alko-
tott szép, jól tükröző, keskeny lapocskákat, a melyeknek mér t ha j l á sa i 
a megfelelő számított értéket nagyon megközelítik, a min t az a táblá-
zatban is lá tható. 
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mér t számított 
87°36' ca 001.100 = S7C34' 

cm 001.110 = 88°9' 
cl 001.023 = 30°24' 
cp 001.021 = 60°20' 
CG 001.101 45°3' 

88c10'5" 
30°23'30' 
60°23'30' 
44c45'55' 

001.2.0.11 10c52' 10 c47V2" 

12°43' 
17°27'41" 
19°17'23" 
14c49V2' 

001.3.0.14 = 12°40' 
cG 001.3.0.10 = 17°27' 
cA 001.Ï03 19°35' 
cl) 001.Ï04 = 14°35' 
ch 001.221 = 68°15' 
cx 001.Tll = 54°50' 

6 8 ° 1 2 ' 

54°51' 
85°48' 001.771 = 85°51' 

A fent iek összefog la lásaképen m e g á l l a p í t h a t ó , hogy a t s c h u m e l i 

a z u r i t e l ő f o r d n l á s az eddig i smer t ek egyik legk ivá lóbbja , s k r i s t á l y a i n a k 
v á l t o z a t o s s á g a me l l e t t az azur i t t e n g e l y a r á n y á n a k kor rekcz ió jához fog 
k ivá ló a n y a g o t n y ú j t a n i , a mi az i roda lmi ada tok összehason l í t á sa a l a p j á n 
k í v á n a t o s n a k is lá tszik. 

A t s c h u m e l i azu r i t egyik k i sé rőásványa , m i n t az t m á r f en t ebb i s 
eml í t e t t em, a ceruss i t . E n n e k t e l j e sen vízt iszta, szép kr i s tá lya i n e m köz-
ve t l enü l t e l epszenek az azu r i t r a , h a n e m a közébük ékelődő m a l a c h i t o n 
ü lnek , a mely n é h a vékony t ű k a l a k j á b a n a ce russ i tok t es tébe is foly-
t a tód ik . 

Az egyszerű k r i s tá lyok igen r i tkák, m e r t r e n d s z e r i n t ket tős , h á r m a s 
ikreke t t a l á l u n k , rész in t appoz icz iósan , r é sz in t p e n e t r á l ó a n összenőve-

A k r i s t á lyegyéneke t á l t a l á b a n szép, egyön te tű l a p o k h a t á r o l j á k , 
kivéve azokat a részle teket , a me lyeken i smé te l t i ke rképzödmények , vagy 
egyszerű oszc i l l a tó r ikus k o m b i n á l ó d á s o k lépnek fel. 

A h a t á r o z o t t a n m e g á l l a p í t h a t ó f o r m á k s z á m a 1 7 ; ebből k i z á r t a m 
n é h á n y oly k o m p l i k á l t a b b s z imbo lumot , a me lye t a n é h a e rősen ros -
tozo t t b r a c h i d ó m a - ö v m é r é s é n é l eset legesen m u t a t k o z ó reflexek e r e d m é -
nyeztek . E sze r in t a kombinácz ió t a lkotó alakok soroza ta : 

v é g l a p o k : a (100), b (010). c (001) 
p r i z m á k : m(110) , r ( 1 3 0 ) , G ( l ö 0 ) 
m a k r o d ó m a : / / (102) 
b r a c h i d ó m á k : m(071), c (041) , i (021) , fe(011), . r (012) , 7-(013) 
p i r a m i s o k : p ( l l l ) , 0(112) , « (122) , s (121) . 
A k r i s t á lyok h a b i t u s a zömök osz lopos a b r ach id i agoná l i s t e n g e l y 

i r á n j ' á b a n . vag}? k issé e l l apu l t a 6(010) , avagy végül v a s t a g t á b l á s a 

C e r u s s i t . 
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c (001) sze r in t . E h á r o m főa lak köz t n i n c s éles ha t á r , s igen közönséges 
dolog, h o g y az i k r ekben egymássa l k o m b i n á l ó d n a k is. 

Legkevésbbé e g y ö n t e t ű l apoka t a p r i z m a ö v b e n t a l á l u n k . (VI. t á b l a 
7. és 8. ábra . ) L e g t e r j e d e l m e s e b b i t t a h, k i sebb az r , s r endesen csak 
az a l a p p i r a m i s középé lé t t o m p í t ó keskenyebb sáv az m ; az a n e m 
á l l a n d ó t a g j a a k o m b i n áfeziónak, s h a j e l e n van is, csak a p r ó l apocska 
szokot t l enn i . Az a lakok közt fe l soro l t ( ! egyet len keskeny l a p o c s k á j á t 
csak egy k r i s t á l y o n ész le l tem. 

A legtöbb, g y a k r a n e rős ro s tozású lap a b r a c h i c l ó m a - ö v b e n j e l e n i k 
meg . Az egysze rűbb , s e g y ú t t a l töké le tesebb k r i s t á l y o k o n csak az x, k 
es i s o r a k o z n a k e g y m á s mel lé a széles c és h me t szése t á j á n , de n a g y o n 
g y a k r a n csa t l akoz ik h o z z á j u k a z, y s végű i az u is, a m i k o r m á r e rő -
sebb r o s t o z o t t s á g is t a p a s z t a l h a t ó . 

A l egszabá lyosabb k i f e j lődésű l apok k é t s é g t e l e n ü l a p i r a m i s o k s 
az á l t a luk közbefogo t t y m a k r o d ó m a . A k r i s t á l y o k egy r é szén a p, m á s 
r é szén az n d o m i n á l . Sokszor az e g y e n s ú l y b a n k i fe j lődö t t a, <> és y 
mel le t t a p és .s al ig j u t sze rephez . 

H o g y a kr is tá lyok m e n n y i r e töké le tesek , az k i t ű n i k a g o n i o m e t r i k u s 
ada tokbó l , a m e l y e k n e k egyezése a s z á m í t á s s a l n a g y o n kielégí tő. 

mért számított 
mm 110. , lIO 62°46' 62°45'50" 
ar 100. 130 — 61°15' 61°20'40" 
a G 100. , 150 = 72°6' 71°50'47" 
cy 001. .102 30°40' 30°39'12" 
cu 001. .071 11°4' l i -10 '37" 
cz 001. 041 19°5' 19ù4'28" 
ci 001. ,021 = 34°40' 34°39'58" 
ck 001. ,011 57 °6' 57°7'59" 
cx 001. .012 = 70°7Va' 70°7'30" 
cy 001. ,013 = 76°25' 76°27' 
CO 001. ,112 34°49' 34c46'7" 

102. .122 = 31°55' 31°52'50" 
i/o 102. 112 17°17' 17°16'30" 
cp 001 .111 = 54°16' 54°14'12" 

pp 111 111 5 0 ° - 49°59'28" 
bs 010 .121 4 7 - 47°0'9" 
pm 111 .110 35c44' 35c45'48" 
oa 112 122 14°38' 14°36'20" 

Ikerkristályok. 

M i n t az a ce russ i tné l szokásos , a s z ó b a n f o r g ó a n y a g is l e g n a g y o b b -

rész t i k e r h e l y z e t b e n összenő t t egyénekbő l áll, a m e l y e k n é l ike r s iku l az 
m (1 lO) szolgál . A két vagy h á r o m k r i s t á lyegyén hol c s u p á n e g y m á s 
mel le t t he lyezked ik el, ho l ped ig e g y m á s o n á t h a t o l v a fe rde kereszt , 
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avagy csi l lagos b u z o g á n y a l a k ú képle teke t e r edményez . Nem r i tka eset , 
hogy az ikerképle t va l ame ly ik t ag j a egeszen vékony lemez a l a k j á b a n 
ékelődik csak a más ik ke t tő közé. s c s u p á n a tüze te sebb v izsgá la tná l á r u l j a 
el j e l en lé té t . 

Á l t a l ában o lyan s a j á t s á g o k a t , a me lyek e t e r m ő h e l y k r i s t á lya i t a 
szokásos ce rus s i t i k r ek tő l m e g k ü l ö n b ö z t e t n é k , n e m észle l tem, s így c s u p á n 
a m e r t ikerszögek e g y n é h á n y a legyen m é g fe leml í tve : 

Végeze tü l megeml í t em, hogy v i z s g á l a t a i m a t az egye temi á svány-
t a n i in téze t l a b o r a t ó r i u m á b a n végeztem, a m i é r t dr . KRENNER JÓZSEF 
egyetemi t a n á r ú r n a k t a r t o z o m ősz in te köszöne t t e l . 

130.130 = 5°30' 
110.110 = 62°46' 
010.010 = 54°2S' 
010.130 = 91c29' 
010.130 M 34CS' 

inért számított 
5°27' 
62c45'50' 
54°28'25' 
91°25'10' 
34°6'30" 


