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Auswertung der Foraminiferen aus den iransdanubischen tortonischen
Beckenablagerungen

Von M. R. Nvir6, Budapest

Einige Schichten der transdanubischen tortonischen Beckenablagerungen sind an Forami-
niferen sehr reich. Es wurden unsererseits die Schichtproben von insgesamt 68 Erdiélbohrungen
untersucht.

Das Bild der Foraminiferen-Gemeinschaft hiingt im allgemeinen eng mit den Figenschaf-
ten des Einbettungsmaterials zusammen. Es konnte festgestellt werden, dass in den mergeligen,
tonigeren Schichten die planktonischen Formen vorherrschen, wihrend in den sandigen bzw.
kalkigen Ablagerungen die benthonischen Arten ein Ubergewicht aufweisen. Die Mikrofauna
der tonigeren und lockereren Schichten ist reicher und von einem besseren Erhaltungszustand
als die der sandigen Schichten. Infolge der Hiirte des Gesteinsmaterials ist das Schwiimmen oft
mit Schwierigkeiten verbunden, dementsprechend sind die gebrochenen Exemplare manchmal
sehr hiufig. Die Proben, die bereits den tiefer liegenden Schichten entstammen, erlauben die
Untersuchung der Foraminiferen oft nur in Diinnschliffen.

Die Entwicklung der einzelnen Foraminiferen-Arten konnte oft nicht deutlich beobachtet
werden. Diese Tatsache ist offenbar auf die seltene Probeentnahme zuriickzufiihren.

Fiir die Mikrofauna-Vergesellschaftung der meisten Schichtproben ist es charakteristisch,
dass in ihnen Individuen von planktonischer Lebensweise neben den benthonischen Formen
vorherrschen, ja sogar, dass sie oft massenhaft auftreten. Die planktonischen Formen sind
meistens in einer grossen Individuen- und in einer kleinen Artenzahl vorhanden, wiithrend die ben-
thonischen Formen in einer grossen Artenzahl vertreten sind, die einzelnen Arten werden jedoch
nur durch 1-—2 Individuen reprisentiert. Eine Ausnahme bildet die Gattung Amphistegina,
deren Vertreter in den ufernahen Bildungen massenhaft auftreten (z. B. in Buzsik).

Aus den Proben der transdanubischen Beckenablagerungen gelang es mir 178 Arten von
64 Gattungen, die zu 23 Familien gehoren, zu bestimmen. Zahlreiche Fxemplare konnten in-
folge ihres mangelhaften Erhaltungszustandes nur generisch bestimmt werden, da die speziffi-
schen Merkmale wegen der Verletzung nicht erkannt werden konnten.

Im folgenden werden in systematischer Reihenfolge die hiufigeren, horizontbestindigen
oder aus Ungarn bis jetzt noch nicht erwihnten Foraminiferen der transdanubischen tortoni-
schen Beckenablagerungen angefiihrt. Das System ist das von Cushman aus dem Jahre
1955, wobei ein grisseres Gewicht auf die planktonischen Formen gelegt wird. Die vollkommene
Faunaliste befindet sich am Ende der Arbeit.

Fam. REOPHACIDAE
Gen. Haplostiche Reuss, 1861
Haplostiche rudis (Costa)
Tafel I, Figur 1.

1855. Glandulina rudis Costa, Costa: Mem. Accad. Sci Napoli, 2. p. 142, Tab. 1, fig. 12, 13.

1884. Haplostiche dubia D’Orbigny, Br a d y : Report Challenger, Vol. IX, Tab. 32, fig. 12-18.

1883. Clavulina rudis (Costa), Fornasini: Boll. Soc. Geol. Ital., 2, p.184, Tab. 2, fig. 4.

1937. Liebusella rudis (Costa), Cushman: Cushm. Lab. Foram. Res., Spec. Publ. No. 8,
168, Tab. 20, fig. 17—21.
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Es sind gut entwickelte Exemplare zum Vorschein gekommen. Die einzelnen
Individuen stimmen mit der Beschreibung des Autors der Art iiberein. Bei man-
chen Exemplaren kénnen im Diinnschliff die in die Gehidusewand agglutinierten
kleinen Gehiuse von Nonioniden und Globigeriniden erkannt werden. In den
transdanubischen tortonischen Beckenablagerungen kommt diese Art nie in
einer grosseren Individuenzahl vor. Sie kann immer in den mergeligen Schichten
beobachtet werden, begleitet von einer reichen Foraminiferen-Vergesellschaf-
tung. Sie kommt inm Gebiet von Nadasd und Nagylengyel in mehreren Exempla-
ren vor. In den tortonischen Schichten von Nagylengyel ist diese Form horizont-
leitend.

Fam. TEXTULARIIDAE
Gen. Bigenerina d’Orbigny, 1826
Bigenerina agglutinans d’Orbigny

Tafel 1I, Figur 10.
1846. Bigenerina agglutinans d’Orbigny, d’Orbigny: Foram. Foss. Wien.

Das exemplar stimmt mit der von d‘O rb i gny abgebildete- und beschrie-
benen Art iiberein. Das Exemplar ist nicht vollkommen erhalten, die Artmerk-
male sind jedoch zu erkennen. Die Art war in einem einzigen Exemplar im
mittleren Horizont von Nadasd zu beobachten. Diese Art wurde bis jetzt aus
den tortonischen Schichten Ungarns noch nicht bekannt gegeben.

Fam. VALVULINIDAE
Gen. Martinottiella Cushman 1933
Martinottiella communis (d’Orbigny)

Tafel I, Figur 3.

1846. Clavulina communis d’Orbigny, d*Orbigny: Foram. Fossiles du Bassin tertiare
de Vienne, p. 196, Tab. XII, fig. 1—2.

1933. Martinottiella communis (d’Orbigny), Cushman: Contr. Cushm. Lab. Foram, Res.,
Vol. 9.

Aus unseren tortonischen Beckenablagerungen sind nur Formen mit Makro-
sphiren bekannt. Diese Exemplare stimmen mit der von Cushman (1955)
abgebildeten und beschriebenen Art tiberein. Die letzte Kammer ist aber nicht
so aufgebauscht. Die einreichigen Kammern sind im allgemeien entlang einer
geraden Linie etwas unregelmissig angeordnet, wie es beim abgeschriebenen
Exemplar der Fall ist. Die Miindung konnte an keinem einzigen Exemplar genau
beobachtet werden.

Diese Art kommt in den tortonischen Beckenablagerungen ziemlich hiufig
vor, sie ist aber in den Schichten im allgemeinen nur in einer kleinen Individuen-
zahl vorhanden. Vertreter dieser Art sind aus den tortonischen Schichtproben
von folgenden Bohrungen bekannt geworden : Vat, Nadasd, Hashagy, Zalalové,
Salomvar, Diéskal, Lovaszi und Karad. In den mergeligen Schichten von Nagy-
lengyel kommt sie hiufig vor.
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Fam. LAGENIDAE

Ein grosser Prozentsatz der benthonischen Formen aus den transdanubi-
schen tortonischen Beckenablagerungen gehért zu dieser Familie. An Arten-
zahl sind sie immer reich, wihrend ihre Individuenzahl im allgemeinen eine
geringe ist. Die Familie wird in unserem Material durch 8 Gattungen und 30
Arten vertreten. Es kénnen zahlreiche Formen beobachtet werden, die in allen
Schichten unverindert vorhanden sind, eine solche Art aber, die Spuren der
Entwicklung der Art aufgewiesen hiitte, kénnten wir nicht beobachten.

Gen. Nodosaria Lamarck, 1812
Nodosaria latejugata Giimbel

Tafel II, Figur 9.

1868. Nodosaria latejugata Giimbel, Giimbel: K. Bayer. Akad. Wiss. Miinchen, Math.-
Phys. Cl. Abh. Miinchen, 10. Abt. 2, p. 619, Tab. 1, fig. 32.

Die zum Vorschein gekommenen Exemplare sind zwar nicht unversehrt
erhalten geblieben, jedoch lassen sich an ihnen die Artmerkmale deutlich erken-
nen. Die Exemplare, an denen auch die Anfangskammer zu sehen ist, schliessen
jeden Zweifel dariiber aus, dass diese Formen diese Art vertreten. Die Anfangs-
kammer ist gross und kugelférmig, ihre Wand ist etwas dicker als die der jiinge-
ren Kammern und endet in einem stark entwickelten Dorn. Das Gehiuse ist
stark gerippt. Die Kammern sind kugelformig. Die Mindung war an keinem
Exemplar zu untersuchen. Die Merkmale, die an den einzelnen Bruchstiicken zu
erkennen sind, stimmen mit der von M. Hantken (1875) aus den Proben
des Kisceller Tones beschriebenen und abgebildeten rupelischen Art iiberein.
Wir erhielten also eine neuere Angabe, wonach diese Art, wenn auch selten, so
doch auch im Torton noch anzutreffen ist. Die zum Vorschein gekommenen
Exemplare kénnen auch mit freiem Auge erkannt werden. Einige Exemplare
dieser Art sind aus den Mergelschichten der Tiefbohrungen von Nagylengyel
zum Vorschein gekommen.

Gen. Vaginulina d’Orbigny, 1826

Vaginulina legumen (Linnaeus)

Tafel II, Figur 7.

1758. Nautilus legumen Linnaeus, Linnaeus: Systema Naturae, Ed. 10, Holm. imp. L.
Salvii, Tom. 1, p. 711, Tab. 1, fig. 7.

1949. Vaginulina legumen (Linnaeus), Cuvillier—Szakall: Foram. d. Aquit., Part,
I, p. 82, Tab. 29, fig. 28.

Die zum Vorschein gekommenen Exemplare sind im allgemeinen zerbrochen,
nicht einwandfrei erhalten. Vollkommene Exemplare gibt es unter ihnen nur
wenige. Diese stimmen mit den glatten Formen mit Makrosphiren, die von
Vasicéek (1951) beschrieben und abgebildet worden sind, iiberein. Die form
des Gehiuses ist schlank, verlingert. Die Anfangskammer ist eine Kugel, die in
einem kleinen Stachel ausliduft. Die Form der einzelnen Kammern kann mit einem
etwas gebogenen rechtwinkligen Viereck verglichen werden. Die Linie der Kam-
mern ist in stirkeren Rippen aufgebaut. Die Wand des Gehiuses ist glatt, an
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manchen kann an einer Seite eine schmale Kante beobachtet werden. Die Linge
erreicht im allgemeinen etwa 2 mm.

In einzelnen Schichten der Tiefbohrung von Vat ist diese Art hiufig, der
grosste Teil der Exemplare ist aber verletzt. Die gut erhaltenen Formen stimmen
mit der obigen Beschreibung iiberein. Die von V agiéek (1951) beobachtete
Entwicklung der Art durch die einzelnen Horizonte konnte in den tortonischen
Becken Transdanubiens nicht beobachtet werden.

Ausser der Tiefbohrung von Vat sind Exemplare auch aus den Schichten der
Bohrungen von Nadasd, Hashagy, Nagylengyel und Karid zum Vorschein
gekommen.

Fam. BULIMINIDAE
Gen. Bolivina d’Orbigny, 1839

Bolivina budensis (Hantken)

Tafel I, Figur 5.

1875, Textularia budensis Hantken, Hantk en: Ioldt. Int. Evkﬁny‘,_ 1, Bd. 1V, Heft 1,
p. 67, Tab. XV, fig. 1.

Diese Art wurde von Hantken (1875) aus den rupelischen Schichten
beschrieben und er stellte sie in die Gattung Textularia. Das Gehiuse dieser Art
ist jedoch kalkig und nicht agglutiniert und besitzt die charakteristischen Eigen-
schaften der Gattung Bolivina, sodass es angebracht ist, die Art in diese Gattung
zu stellen.

Aus den tortonischen Beckenablagerungen stimmen zahlreiche Exemplare
mit der von Han tken gegebenen Abbildung und Beschreibung (1875) tiber-
ein, ein Unterschied der Beschreibung gegeniiber besteht jedoch darin, dass
unsere Form nicht 12—14, sondern 16—18 Kammern besitzt, aber auch die von
Hantken verdffentlichte Abbildung weist mehrere Kammern auf. Der
Anfangskammer zu wird die Gestalt des Geh#uses schmiler. Die Individuen be-
sitzen aufgebauschte Kammern. Die Miindung liegt an der letzten Kammer in der
Nihe der Symmetrieebene und sie ist halbmondférmig. Die Wand des Gehéuses
ist ziemlich dick und fein perforiert. Die Liinge betrigt 0,3—0,4 mm, die Breite
0,1—0,2 mm.

Die Form ist aus den tortonischen Becken Transdanubiens in mehreren
Exemplaren zum Vorschein gekommen und zwar aus dem mittleren Horizont
von Nadasd, aus den mergeligen Schichten von Nagylengyel und aus dem mitt-
leren Horizont von Lovaszi.

Fam. ROTALIIDAE
Gen. Eponides Montfort, 1808

Eponides majzoni nov. sp.

Tafel I, Figur 4 a—b.

Holotypus: 1 Exemplar in der Geo-Paliontologischen Abteilung des
Naturhistorischen Museums des Ungarischen Nationalmuseums, Inventar Nr.:
M 58/99.

Masse des Holotypus: Linge: 0,58 mm, Breite : 0,48 mm, Dicke :
0,32 mm.
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Stratum typicum: 3. Horizont der rupelischen Stufe.

Deriv. nom.: Nach Dr. L. Majzon, der als erster diese Form als
neue Art anlidsslich der Bearbeitung der Tiefbohrungen von Biikkszék (1948)
erwiithnte, aber ohne eine Beschreibung der Art.

Diagnose: Das Gehiduse besteht aus Kalk und ist sehr fein perforiert.
Die form besitzt eine kegelférmige Gestalt. Die Nabelseite ist flach, etwas kon-
kav, mit einem sich ein wenig erhebenden Nabelknopf. Der Nabelknopf ist runz-
lig. An der Nabelseite sind 14 Kammern zu sehen, die diinn und von verlin-
gerter Gestalt sind, mit breiten Nahtlinien, die gegen die Kante zu breiter wer-
den. Es ist eine ziemlich dicke Kante vorhanden, die gegen die Nachtlinien zu
sich auskeilt und dadurch eine Sternform hervorruft. Die Spiralseite ist kegelfor-
mig. Es waren daran 4 Umgiinge zu beobachten, die Umginge werden vonein-
ander durch eine dicke Nahtlinie getrennt. Auch die Nahtlinien zwischen den
Kammern sind dick. Die Kammern sind einem rechtwinkligen Dreieck idhnlich.
An einem jeden Umgang sind 10—14 Kammern zu sehen. Der Rand von einigen
Kammern biegt sich iiber den ilteren Umgang um. Die Miindung ist der der
Gattung Eponides entsprechend und ist in der Linge der letzten Kammer gelegen
und ritzenartig ausgebildet.

Differentialdiagnose: Am niichsten steht die neue Form der
Art Eponides haidingeri (d’Orbigny), sie ist aber kleiner als diese. Die Spiralseite
ist bedeutend flacher, die Kammern sind nicht aufgebauscht wie bei der Art
Eponides haidingeri, der Nabelknopf ist grosser, die Masse der Kammern sind
kleiner, die Anzahl der Kammern dafiir grosser. Die Nahtlinie und die Kante ist
stirker entwickelt.

Die Exemplare dieser neuen Art sind in grosser Anzahl auch aus den tieferen
Schichten des Tortons der Bohrungen von Lovaszi und Nagylengyel zum Vor-
schein gekommen, diese Exemplare sind aber kleiner als der Holotypus.

Fam. AMPHISTEGINIDAE
Gen. Amphistegina d’Orbigny, 1826

Die Vertreter dieser Gattung erscheinen in manchen Bohrungen massenhaft, oft cogar
gesteinsbildend (Buzsik). Wo sie in einer gesteinsbildenden Masse auftreten, lassen sie auf eine
ufernahe Fazies folgern. Sie sind hauptsiichlich in Kalkstein- bzw. Kalkmergelausbildungen zu
beobachten. In diesen Schichten sind die planktonischen Foraminiferen selten.

Amphistegina vulgaris d’Orbigny
1826. Amphistegina vulgaris d’Orbigny, d’Orbigny: Ann. Sci. Nat. 7, sér. 1, p. 305

Die einzelnen Individuen sind gut entwickelte Exemplare. Sie iibertreffen
manchmal auch eine Griosse von 2 mm. Sie stimmen mit der von d‘Orbigny
beschriebenen Art iiberein, sind aber oft grisser und besitzen mehrere Kammern
als diese. Die Formen mit Makro- und Mikrosphéren konnten gut unterschieden
werden.

Die Form kommt im oberen Horizont von Buzsak in den Kalkmergel-
schichten massenhaft, im unteren und oberen Horizont von Karad hiufig, aber
in Nagylengyel nur in 1—2 Exemplaren vor.
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Fam. CASSIDULINIDAE
Gen. Ehrenbergina Reuss, 1850

Ehrenbergina serrata Reuss

Tafel II, Figur 8.

1850. Ehrenbergina serrata Reuss, Reuss: Denkschr. Akad. Wiss. Wien, 1, p. 377, Tab.
XLVIII, fig. 1.

Die zum Vorschein gekommenen Exemplare stimmen vollkommen mit der
Art von Reuss iiberein. Die Art wurde in Ungarn in tortonischen Schichten
hier das erste Mal beobachtet. Sie kommt in den Schichten der Bohrungen von
Nadasd und Nagylengyel in mehreren Exemplaren vor.

Fam. GLOBIGERINIDAE

In der Mikrofauna der transdanubischen tortonischen Beckenablagerungen spielen die
Vertreter dieser Familie die grisste Rolle. Als planktonische Formen konnten die Exemplare
dieser Gattung eine grosse Verbreitung erreichen, sodass sie zu einer regionalen Horizontierung
dusserst geeignet sind. Die Exemplare lebten in grossen Massen, in sogenannten ,,Plankton-
Wolken”’. In den Ablagerungen des offenen Beckens findet man oft, fast in einer gesteinsbilden-
den Menge, die Reste von solchen Plankton-Wolken. In den Schichten Transdanubiens wird
diese Familie durch vier Gattungen vertreten.

Gen. Globigerina d’Orbigny, 1826
Globigerina bulloides d’Orbigny

1826. Globigernia bulloides d’Orbigny, d *Orbigny: Ann.Sci. Nat., 7, sér. 1, Tom. 7, p. 277,

Diese Art tritt in den transdanubischen tortonischen Beckenablagerungen
am h#ufigsten auf. In vielen Schichten kommt sie massenhaft vor. Die Exemplare
sind meistens von kleinem Wuchs. Die Art kann in jeder Bohrungsprobe gefun-
den werden. In den mergeligen Schichten ist sie hiufiger, wihrend die art in
den ufernahen Amphisteginenschichten nur durch 1-—2 Exemplare vertreten
wird. Das massenhafte Auftreten der Art Globigerina bulloides d’Orbigny weist
auf ein offenes Meer hin. Die vertikale Verbreitung der Art ist gross, sie lebt von
der Kreide bis heute. Das massenhafte bzw. seltenere Vorkommen dieser Art in
den verschiedenen Schichten macht sie dazu geeignet, dass man mit Hilfe dieser
Art die Schichten voneinander abgrenzt. Die Art ist sehr variabel.

Gen. Globigerinoides Cushman, 1946
Globigerinoides triloba (Reuss)

Tafel II, Figur 1.

1850. Globigernia triloba Reuss, Reuss: K. Acad. Wiss. Wien. Math. Naturw. Cl. Denkschr.,
1, p. 374, Tab. 47, fig. 11.

1934. Candeina triloba Jedlitschka, Jedlitschka: Verh. Nat. Ver. Briinn, 65, p. 16.

1946. Globigerinoides triloba (Reuss), Cushman: Contr. Cushm. Lab. Foram. Res., 22,
Part. 1.

Die Form kommt in den transdanubischen tortonischen Beckenablagerun-
gen in grossen Massen vor. Die einzelnen Exemplare stimmen im allgemeinen
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mit der Art des Autors iiberein, es gibt aber sehr viele Ubergangsformen, die in
die Richtung zu der Art Globigerinoides bisphaerica eine allmihliche Entwick-
lung aufweisen. Diese Art ist eine der am reichsten vertretenen Formen in den
Beckenablagerungen, sie ist in jeder Probe anzutreffen und tritt im allgemeinen
massenhaft auf.

Gen. Orbulina d’Orbigny, 1839

In Anbetracht dessen, dass diese Gattung in den tortonischen Beckenablagerungen die
grizste Rolle spielt, muss ich mich mit ihr ausfiihrlicher befassen.

Uber die Gattung Orbulina befinden sich in der Literatur zahlreiche Angaben. Diese Tat-
sache ist auf die mit d(‘l Lebensweise der Orbulinen zusammenhingende grosse regionale Ver-
breitung zuriickzufiihren.

Die Gattung Orbulina wurde von d’Orbigny im Jahre 1839 auf Grund des auch
heute lebenden Genotypus, der Art O. universa aufgestellt. Das Verfahren vieler Forscher, die
Arten, deren Gehiiuse aus 2 oder 3 Kammern besteht und die letzte Kammer kugelférmig ist,
ist irrtiimlich. Von Brady (1884) wurden jene Arten in die Gattung Orbulina als Variatio-
nen eingereiht, bei denen an der letzten kugelférmigen Kammer die Merkmale der Gattung
Orbulina anzutreffen sind.

Mit den Orbulinen hat sich Jedlitsechka (1934) ausfithrlicher befasst. Seine Formen
kamen in den Mioziinschichten der Tschechoslowakei massenhaft vor. Nach ihm : | ,Orbulina
universa ist eine der am meisten verbreiteten Formen. Diese Planktonformen kommen in allen
jetzigen Ablagerungen mit den Globigerinen vergesellschaftet vor, sie sind aber ebenso auch
im Globigerinenschlamm, -Ton und -Mergel tertifiren Alters anzutreffen.”” Ebenfalls er wies
aber auch auf die Unterschiede zwischen den Globigerinen und Orbulinen hin, indem er betont,
dass bei der letzteren Gattung die anfiingliche Globigerina-Form von derletzten kugel férmigen
Kammer vollkommen in sich emﬂesch]oasen wird. Fm besonderes Interesse wird von ihm auch
den Offnungen der Orbulinen gew 1dmet und diesbeziiglich hat er folgendes festgestellt : ,,Gerade
im von mir untersuchten Mdtclml habe ich die Erfahrung gcmd(‘ht, dass die Offnung der Indi-
viduen eine Porenéffnung ist, die an einer Seite der Kugelgestalt im allgemeinen in Kreisform
angeordnet ist und an den Kammerwiinden liegt. Diese Porendffnungen unterscheiden sich
auch durch ihre Grosse ven den kleinen Poren des Gehiiuses.”” Nach ihm ist also die Aufstellung
der neuen Gattung Candorbulina auf Grund dieser Porendéffnungen begriindet. Als einzige Art
wurde Candorbulina universa in diese neue Gattung gestellt. In derselben Arbeit befasste sich
Jedlitschka mit den von d’Orbigny beschrichenen Arten Globigerina triloba und
biloba, die von ihm auf Grund der Porenunterschiede in die Gattung Candeina eingereiht werden
Diese Feststellungen Jedlitschkas wurden entschieden auf Grund seiner Untersuchun-
gen iiber mioziine Schichten festgestellt, er wirft aber die Frage auf, dass es der Miihe wert wiire,
Glo]ucrmmon und Orbulinen aus ilteren und jiingeren Qchmhten wegen der Offnungen zu unter-
suchen und die ilteren Kammern ausfithrlicher zu beobachten.

Cushman und Dorsey (1940) hiclten die Formen mit 2 oder 3 Kammern fiir
Varietiten der Gattung Candorbulina, Leroy (1941) hielt die Form mit 2 Kammern fiir eine
neue Art der Gattung Orbulina, hat sie aber spiiter (1948) doch zu den Varietiten von Candor-
bulina gestellt. Die Aufstellung der Gattung Candorbulina wurde auch von Cushm an und
Dorsey (1940) angenommen und ausser der Art universa stellten sie auch die von
Jedlitschka in die Gattung Candeina eingereihte Art biloba in diese Gattung unter den
Namen Candorbulina biloba. Die von Jedlitschka ebenfalls in die Gattung Candeina
eingereihte Art Candeina triloba wurde von Cu s h m a n in die neu aufgestellte Gattung Globige-
rinoides gestellt unter den Namen Globigerinoides triloba.

Majzon (1944) hat in seiner Studie iiber die Fauna des Tuffs von Dés (Siebenbiirgen)
festgestellt und auch im Laufe miindlicher Besprechungen betont, dass er den Gebrauch der
Bezeichnung der Gattung Candorbulina fiir richtig hilt, teilweise auf Grund der von
Jedlitschka festgestellten generischen Merkmale, teilweise darum, dass die Gattung
Candorbulina nur fiir das Torton charakteristisch sei.

Nach Palmer (1940) und Bermudes (1949) ist die Gattung Candorbuilna eine
Variation der Gattung Orbulina.

Bronnimann (1951) befasste sich ausfiihrlicher mit der Gattung Orbulina. Die bis-
herigen Angaben der Literatur zusammenfassend, stellte er folgendes fest: ,.Wenn man die
Definition der Gattung in einem weiteren Sinne auffasst, kann die Gattung Candorbulina zur
Gattung Orbulina gestellt werden und damit ist es zu vermeiden, dass man die Ubergangsformen
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in eine andere Gattung einreiht. Dieses Verfahren scheint auch vom biostratigraphischen Ge-
sichtspunkte aus vorteilhaft zu sein, da die angeblichen Unterschiede zwischen den beiden
Gattungen nur an #Husserst gut erhaltenen Exemplaren zu unterscheiden sind.”” Innerhalb der
Orbulinen hat Bronnimann eine Entwicklungslinie aufgestellt, bei der die Tendenz zur
Geltung kommt, dass die letzte Kammer die iltere Anf'mrfskmmnel vollkommen umhiillt.
Jenes Entwicklungsstadium, in welchem die Offnungen der “letzten Kammer bereits Poren-
offnungen sind, die letzte Kammer aber den #lteren Teil noch nicht umhiillt, wurde von ihm als
eine neue Art der Gattung Orbulina beschreiben. Diese stimmt mit der von Jedlitschka
aufgestellten Art Candorbulina universa iiberein und wurde von Bronnim ann als Orbulina
suturalis bezeichnet. Interessant wird von ihm die Entstehung der Form mit einer Offnung
von Orbuline universa erklirt. Nach ihm trifft beim endgiiltig entwickelten Stadium von Orbu-
lina universa die letzte kugelformige. Kammer nur noch an einen Punkt die ilteren Kammern
und so bilden sich die in den Vertiefungen vorhandenen Poren zu einer grésseren Offnung um,
wiithrend die iibrigen kleineren Offnungen sich an der Oberfliche der letzten Kammer zerstreuen.

Von Blow (1956) werden 2 Entwicklungsreihen aufgestellt, die er aus der Art Globi-
gerinoides triloba ableitet. Die eine Entwicklungslinie fithrt iiber die Arten Globigerinoides glo-
merosa und Orbulina suturalis zum endgiiltigen Entwicklungsstadium von Orbulina universa,
wihrend die andere Linie (die er ebenfalls von Globigerinoides triloba ableitet) iiber Globigerinoi-
des bisphaerica fithrt. Als letztes Entwicklungsstadium dieser Linie wird von ihm eine neue
Gattung, die Gattung Biorbulina empfohlen. In der von ihm aufgestellten Entwicklungsreihe
wird die Umbildung der Offnung und die Tatsache beachtet, inwiefern die letzte Kammer die
dlteren Kammern umbhiillt. Stellt man die beiden Entwicklungsreihen gegeniiber, ist bei der
Gattung Biorbulina die Tendenz zu erkennen, dass bereits die vorletzte Kammer die iltere Glo-
bigerinaform umschliesst. B1lo w hat mehrere Biorbulinen untersucht und gefunden, dass bei
der Entfernung der letzten Kammer die Form Orbulina suturalis erhalten wird. Nach ihm besteht
ein Unterschied zwischen der Gattung Globigerinoides und der Gattung Biorbulina in der Tat-
sache, dass bei der letzteren Gattung die Offnung bereits eine P()rcno{fnung, wie bei den Orbuli-
nen ist, die aber nicht bei den Nahtlinien bleibt, sondern an der Oberfliche der letzten Kammer
zerstreut wird wie beim Endstadium von Orbulina universa. Im Falle beider Entwicklungsreihen
wirft er die Abgrenzung der einzelnen Gattungen als ein Problem auf, da in diesen Entwicklungs-
reihen der Ubergang allmiihlich ist und die einzelnen Formen voneinander nicht scharf zu tren-
nen sind.

Auf Grund des oben gesagten sowie auf Grund der Ergebnisse meiner eigenen Unter-
suchungen kommt man zu der Folgerung, dass die Abgrenzung der Gattungen Orbulina und
Globigerinoides im Sinne von B 1o w richtig ist, d. h. die Gattung Orbulina beginnt dort, wo
die sich in den Vertiefungen befindende ritzenférmige Miindung bereits zu einer Porenéffnung
umgebildet und die junge Kammer die ilteren Kammern bereits grosstenteils umbhiillt hat.

Die Aufrechterhaltung der Gattung Biorbulina wird von uns nicht fiir richtig gehalten
und zwar auf Grund folgender Uberlegungen : B1lo w selbst hat betont, dass man die Bron -
nimann’sche Art Orbulina suturalis erhiilt, wenn man die letzte Kammer von Biorbulina
entfernt. So ist also Biorbulina nicht das Endstadium einer zweiten Entwicklungsreihe, sondern
ein zweiter Entwicklungszweig der Art Orbulina suturalis (Tafel II).

Die Offnungen der Biorbulinen sind also ebenfalls Porenéffnungen, jedoch mit dem Unter-
schied, dass sie nicht in den Vertiefungen liegen, sondern dass die Offnulwen an der Oberfliche
der jiingsten Kammer zerstreut sind. Diese Erscheinung kann héchstens einen spezifischen
aber keinesfalls einen generischen Unterschied darstellen. Aus diesem Grunde ist unserer Meinung
nach anstelle der Bezeichnung Biorbulina bilobata die Bezeichnung Orbulina bilobata richtig,
da auch selbst die Gattung Biorbulina nicht valid ist.

Es scheint mir auch richtiger zu sein, auch schon wegen der Vermeidung von Verwirrun-
gen, die Bezeichnung Candorbulina zu unterlassen und dafiir nur den Namen der Gattung Orbu-
lina zu verwenden, auch wenn die Formen Candorbulina universa oder aber auch Candorbulina
biloba sich nur auf das Torton beschriinken wiirden. Die Horizontierung kann auch bei uns auf
Grund der Aufstellung der Entwicklungsreihe von Orbulina besser durchgefiihrt werden und
es ist zwecksmiissig, eine einheitliche Nomenklatur anzustreben, wie auch im Ausland vom
grossten Teil der Forscher nur noch die Bezeichnung Orbulina angewandt wird.

Glaessner (1945) behauptet, dass die Bestimmungen, die Orbulinen aus vortertidren
Schichten anfiihren, nicht richtig sind. Dieser Feststellung schlossen sich auch Blow (1956),
A. Papp (1956), Leroy (1948) und Drooger (1956) an.

Vasgicéek (1951) hat die tortonischen Orbulinen mit den auch heute lebenden Formen
verglichen und dabei folgendes festgestellt. Die Porenéffnungen der heutigen Orbulinen sind
an der Oberfliche der jiingsten Kammer zerstreut und die letzte Kammer umbhiillt die dlteren
vollkommen. Demgegeniiber wird die Globigerinenform bei den tortonischen Orbulinen von
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der letzten Kammer noch nicht ganz umschlossen und die Porendffnungen sind noch in Furchen
vorganden.

Nach Vagié¢ek (1951) kommen die Vertreter der Gattung Orbulina vom Burdigal an
bis heute massenhaft vor, im aussenkarpatischen Neogenbecken sowie im Moravabecken sind
sie aber aus vortortonischen Bildungen nicht bekannt.

Nach Drooger (1956) erscheinen die Orbulinen im Vindobonien und treten im oberen
Teil desselben masenhaft auf im Miozim Transdanubiens sind die Orbulinen aus dem oberen

Gy

Teil der tortonischen Stufe massenhaft bekannt, wiihrend das untere yTorton an Orbulinen
dirmer ist und ihr Vorhandensein in den helvetischen Schichten sicher noch nicht nachgewiesen
werden konnte. Nach Bohrungsangaben kam bei uns Orbulina suturalis in den tiefsten Schichten
in Lovaszi vor, diese Exemplare sind klein und von einem sehr schlechten Erhaltungszustand.

Die Arten der Gattung Orbulina fithren eine planktonische Lebensweise, sie leben in den
tropischen und subtropischen Regionen massenhaft. Als planktonische Lebewesen kénnen sie
durch die Meeresstromungen nach weiten Entfernungen verfrachtet werden. Dadurch kann
ihre regionale Verbreitung erkliart werden und auf diese Ursache ist auch die Tatsache zuriick-
zufiihren, dass sie in der Schichtenparallelisierung verwendet werden konnen.

Die Gattung Orbulina tritt in Europa im Torton massenhaft auf, hauptsidchlich mit der
Art Orbulina suturalis, die aber im Plioziin bereits ausstirbt.

Orbulina universa d’Orbigny

Tafel II, Figur 5.

1846. Orbulina universa d’Orbigny, d’Orbigny: Foram. Fossilies du Bassin tertiaire de
Vienne, p. 22, Tab. I, fig. 1.

Das Endstadium der Gehidusebildung ist eine kugelférmige Kammer. Im
Anfangsstadium zeigt die Form noch die Merkmale der Gattung Globigerina und
erst nach der 5. bzw. 6. Kammer umbhiillt die letzte Kammer die édlteren Anfangs-
kammern vollkommen. Die Miindung besteht aus Poren, die kreisformig und nur
etwas grosser als die Perforationen des Gehiuses sind. Diese Offnungen sind bei
den ilteren Formen hauptsichlich in der Sutur gelegen, die an der Grenze der
letzten Kammer und der Anfangsform vorhanden ist. Bei den rezenten Exempla-
ren sind sie in den meisten Fiillen bereits an der Oberfliiche des Gehiuses zer-
streut. Die Wand des Gehiduses ist diinn. An den zum Vorschein gekommenen
Exemplaren konnten die Offnungen in vielen Fillen deutlich beobachtet werden,
oft sind sie aber ausgefiillt und dadurch unkenntlich geworden.

Diese Form, die in den héheren Horizonten im allgemeinen hiufig ist,
kommt in den tieferen Schichten nur in 1—2 Exemplaren vor. In den meisten
Bohrungen kann sie angetroffen werden.

Orbulina suturalis Bronnimann

Tafel II, Figur 4.

1934. Candorbulina universa Jedlitschka, Jedlitschka: Verh. Nat. Ver. Briinn, 65, p. 21.

1934. Candeina triloba Jedlitschka, Jedlitschka: Verh. Nat. Ver. Briinn, 65, p. 24,
Textfig. 13.

1951. Orbulina suturalis Bronnimann, Bronnimann: Contr. Cushman Found. Foram.
Res., 2, pt. 4, p. 132—137, Tab. II, fig. 2.

Eine hiufige Form der ungarischen Beckenablagerungen. In Nadasd ist sie
im mittleren Horizont hiufig, wihrend im oberen Horizont nur 1—2 Exemplare
vorkommen. Eine Horizontierung auf Grund der Entwicklung dieser Art konnte
nur in Nadasd durchgefithrt werdem. Hier ist nimlich im mittleren Horizont
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jene Form von Orbulina suturalis im Uhergewicht vorhanden, bei der die anfing-
liche Globigerinenform grosstenteils noch frei zu sehen ist, die Miindung aber
schon eine in den Suturen gelegene Punktreihe bildet. Im oberen Horizont ist
dann neben den Vertretern von Orbulina universa nur der Typus von Orbulina
suturalis mit mehreren Exemplaren vertreten, bei dem die letzte Kammer die
anfingliche Form bereits fast vollkommen umhiillt hat. In den iibrigen Bohrun-
gen konnte diese Gliederung nicht durchgefiihrt werden. Aus der Bohrungen von
Nagylengyel sind Kerne vorhanden, wo dieselbe Probe beide Formen, d. h.
sowohl Orbulina suturalis wie auch Orbulina universa liefern und die beiden
Formen in ungefihr gleicher Menge vorhanden sind.

Orbulina bilobata (d’Orbigny)
Tafel II, Figur 6.

1846. Globigerina bilobata d’Orbigny, d” Orbigny: Foram. Fossiles du bassin tertiaire de
Vienne, p. 164, Tab. 9.

1880. Globigerina ovoidea Seguensa, Seguenza: Mem. R. Acad. Se. Roma 6 (non vidi),

1891. Orbulina gemina Terrigi, Terrigi: Mem. Descr. Carta. Geol. Ital. 4, pt. 1 (non vidi).

1934. Candeina biloba Jedlitschka, Jedlitschka: Verh. Nat. Ver. Briinn, 65, p.
22, 24,

1934. Candeina triloba Jedlitschka, Jedlitschka: Nat. Ver. Briimn. Verh. 65, p. 22, 24.

1941. Orbulina universa d’Orbigny var. bisphaerica LeRoy, LeRovy: Colorado School of
Mines, Quart. 36, no. 1, p. 44. Tab. 1, fig. 3.

1951. Orbulina bilobata (d’Orbigny) , Bronnimann: Contr. Cushman Found. Foram. Res.,
2, pt. 4, p. 132—137, Tab. IV, fig. 5.

1956. Biorbulina bilobata (d’Orbigny), B lo w: Micropaleontology, 2, No. 1.

Das Gehiiuse besteht scheinbar aus 2 grossen kugelformigen Kammern. Das
Anfangsstadium ist eine Globigerinenform, die bereits von der vorletzten kugel-
férmigen Kammer vollkommen umschlossen wird. Die Miindung ist in Form von
Poreniffnungen an der Oberfliche der kugelférmigen Kammer zerstreut. Die
Wand des Gehiiuses ist diinn und stark perforiert. Die Exemplare stimmen voll-
kommen mit den Abbildungen und der Beschreibung von Bronnimann
(1951) tiberein.

Die Art kommt fast in allen Proben vor, jedoch nur in 1-—2 Exemplaren, in
einer auffallend grossen Individuenzahl aber nie.

Fam. GLOBOROTALIIDAE

Gen. Globorotalia Cushman, 1927
Globorotalia scitula (Brady)

Tafel I, Figur 2.

1884.. Pulvinulina scitula Brady, Brady: Proc. Coc. Edinburg, 11, p. 716.

1945. Globorotalia canariensis (d’Orbigny), Cushman&Stainforth: Lab, Foram. Res.
Spec. Publ. 14, p. 70, Tab. 13, fig. 12 a—b.

1957. Globorotalia scitula (Brady), H. Bolli: U, S. Nat. Mus. Bull. 215, p. 97, fig. 29.

Das Gehiiuse ist um eine niedrige Achse eingerollt, die Spiralseite ist mehr
oder minder konvex, simtliche Umgiénge sind zu sehen. Die Kammern sind etwa
unregelmiissig sichelférmig und ein wenig vertieft, mit Suturlinien versehen. Die
Nabelseite ist im allgemeinen konvex. Hier sieht man nur den letzten Umgang.
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Die Oberfliche des Gehiuses ist flach, perforiert. Die Miindung ist lang und
ritzenférmig und an der Nabelseite der letzten Kammer gelegen. Sie wird von
einer kleinen Lippe umrandet. Die Form ist stark variierend, die Artmerkmale
sind aber mehr oder minder gut zu erkennen. Viele Exempldle weisen einen
Lberfranﬂ zu der Gattung Globigerina auf. Die regionale Verbreitung dieser Form
ist, wie dle der Globlgennen und Orbulinen, gross. Fir eine Horuonuerung ist
aber die Art nicht geeignet. Die Art ist sehr hiufig, ldsst sich in den tortonischen
Schichten der Bohrungen fast iiberall antreffen und zwar in einer grésseren oder
kleineren Exemplarenzahl, oft kommt sie aber massenhaft vor.

Fam. ANOMALINIDAE
Gen. Anomalina d’Orbigny, 1826
Anomalina grosserugosa (Giimbel)

Tafel I, Figur 7.

1868. Truncatulina grosserugosa Giimbel, Giimbel: Beitr. z. Foraminiferen d. nordalp.
Eociingeb., 582, 2, fig. 104.

Das Gehiuse ist um eine kurze Achse eingerollt. Die Anzahl der Umgiinge
ist gering, insgesamt eins oder anderhalb. Dle Kammern sind etwas aufge-
bauscht und bu den Nahtlinien tief gefurcht. Die jiingste Kammer ist mehr auf—
gebauscht als die ilteren. Das Gehiuse ist grob perforiert, der Rand der punkt-
formigen Liocher ist abgerundet. Die Miindung ist nicht zu sehen. Die Anzahl der
Kammern betriigt 7—10. Der Querschnitt misst 1 mm, die Héhe 0,3 mm.

Die zum Vorschein gekommenen Exemplare stimmen mit den aus eoziinen
Schichten beschriebenen Formen von G iimb el (1868) bzw. mit den aus rupeli-
schen Schichten beschriebenen Formen von Hantken (1875) iberein und
unterscheiden sich von diesen nur in der Grosse, da diese etwas kleinere Exem-
plare darstellen. Han tken hat diese Art nur im Oligozin gefunden. Die aus
den Beckenablagerungen des Tortons zum Vorschein gekommenen Exemplare
weisen also darauf hin, dass diese Art, wenn auch selten, so doch auch noch im
Torton vorkommt.

Je 1—2 Exemplare dieser Art konnten im mittleren Horizont von Nadasd,
in den mergeligen Schichten von Nagylengyel sowie im mittleren Horizont von
Lovaszi beobachtet werden.

Zusammenfassung

Die transdanubischen tortonischen Schichten sind an Foraminiferen sehr
reich. Die an Mikrofauna reichen Schichten der Beckenablagerungen enthalten
die Vertreter von 23 Foraminiferen-Familien. An Gattungen und Arten sind von
diesen die Familien Lagenidae und Buliminidae am reichsten. Vom Gesichts-
punkte der Exemplarenzahl aus herrschen die Familien Globigerinidae und Glo-
borotaliidae vor. Die iibrigen Familien werden nur durch 1-—2 Gattungen und
Arten vertreten.

Auf Grund der Mikrofauna konnte in den transdanubischen Beckenablage-
rungen keine regionale Horizontierung durchgefiihrt werden bzw. eine solche ist
nur auf Grund der planktonischen Furdmlmferen méglich. Die grosse Anzahl der
repriasentanten der Familie Lagenidae weist eine grosse Ahnlichkeit mit der
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Lageniden-Zone des Wiener und des Tschechisch-Médhrischen Beckens auf. Die
einzelnen Entwicklungsstadien der Gattung Orbulina waren auch bei uns zu beo-
bachten, sie sind aber nicht in solchem Masse horizontbezeichnend wie sie im
Wiener Becken sind.

Auf Grund des massenhaften Auftretens der planktonischen Formen kann
gefolgert werden, dass das transdanubische tortonische Becken bereits zum
offenen Meer gehort hat. In der Zusammensetzung der Fauna sind die bentho-
nischen Formen grosstenteils Vertreter des seichten Meeres und unter ihnen
herrschen die Formen des warmen Meeres vor. Die planktonischen Foraminife-
ren beweisen eine warme Meeresstromung. Die Amphisteginen sind in einer
gesteinsbildenden Menge forhanden, welche Tatsache darauf hinweist, dass hier
eine ufernahe Riffazies vorhanden sein musste und ebenfalls warmes Wasser. Wo
Mergelschichten mit einer reichen planktonischen Foraminiferenfauna mit an
amphisteginenreichen Schichten wechsellagern, wie z. B. in Karad, kann darauf
gefolgert werden, dass das Meer oszillieren diirfte. Im unteren und oberen
Schichtkomplex von Lovaszi herrschen aber solche Formen vor, die auf ein tiefe-
res bzw. kiihleres Meer hinweisen, wihrend in den mittleren Schichten plankto-
nische, ferner auf ein seichtes warmes Meer hinweisende benthonische Foramini-
feren die leitende Rolle spielen. Auf grund einer Mikrofauna kann in den trans-
danubischen Erdslbohrungen das Vorhandensein des Helvets nicht nach-
gewiesen werden.

Die Foraminiferen der transdanubischen tortonischen Beckenablagerungen*®

Artnamen 3] 2 3
1. Rhabdammina abyssorum M. Sars .................. zH zH
2 RRODAGIMITIIIAE. SP « o vsie srsisis wmiis o s s ot o i 9 30 0 1 01 S S S
3. Hyperamiinia B, o s sisiesis jiwinie s s e iotwin s i o o e o 4 o1 S zH
4, Dendrophiy@ 8Ds wnwwies sise nmmminisis svarsrns s mm s oe o o S
5. Haplostiche rudis (Costa) .............ccoiiiunn... S
6. AMmOodiSCUS SP. v vvve et e sS
7. Glomospira charoides (Jones & Parker) .............. sS
8. Haplophragmoides Sp. ............ccviiiiuiunnnn... S sS
9. Ammobaculites agglutinans d’Orbigny .............. S
10. Cyclammina cancellata Brady ..................... S S S
11. Cyclammina canariensis (d’Orbigny) ............... S i 8 -
12. Cyclammina emaciata (Brady) ..................... S S
13, Celamminig BDs s s soe.sase.siss o aiosio.om o s wm S S S
14. Textularia carinata d’Orbigny .......covvvvvvvneens S S S
15. Textularia deperdita d’Orbigny .................... S S
16, Textularia pala CZjZek .:xvsmessmmmmosmnessmsssss sS
17. Textularia aquitanica Cuvillier—Szakall ............ sS
18, Textularicc 8p. s oes s wmmssme v wmem«mws o a6 e €505 5 sS sS
19. Bigenerina agglutinans d’Orbigny ................. sS
*sS = sehr selten 1— 5 Exemplare
= selten 5— 20 Exemplare
zH = ziemlich hiufig 20— 50 Exemplare
H = hiufig 50—100 Exemplare
sH = sehr hiufig 100—500 Exemplare
mass — massenhaft mehr als 500 Exemplare

1 = Teilbecken im nordlichen Zalagebiet
2 = Teilbecken im siidlichen Zalagebiet
3 = Teilbecken im nérdlichen Somogygebiet
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Artnamen

. Vulyuling sp: weossmmmasssrmssnsnmensmssesvnessss
. Gaudryina siphonella Reuss .............. .. .....
. BCaudrVinG S s o mwmis s o vomse saase o 10150 o momrmas wieiace: s aim
. Dorothia cylindrica Nuttal ........... ... ... ...
. Dorothia gibbosa d’Orbigny ........... ... ..o
. Dorothia cf. parri Cushman .......................
. Karreriella siphonella (Reuss) .....................
. Martinottiella communis (d’Orbigny) ...............
. Quinqueloculina seminula (Linnaeus) ...............
. Quingueloculina triangularis d’Orbigny .......... ...
. Quinqueloculing 8ps «ivswvmunssveivvssnnmmnsosass ‘
. Sigmoilina coelata (Costa) ...........covviiunnnnn,
. Spiroloculina tenuissima Reuss ....................
. Spiroloculina canaliculata d’Orbigny ...............

Spiroloculina excavata d’Orbigny ..................

. Spiroloculina agglutinans d’Orbivny ...............
s ISDIROLOCUIIIE B 50 srovenanp rmis vrorsior i oottt s1osona iy s st i it
. Triloculina consobrina d’ Orblgny ..................
. Triloculina acutangula Reuss ...... ... ... ... ...
o T TLOCTLITITN S0k e s o it i ssmsns s o 5 35 s S s o sbies i
. Robulus cultratus (Monfort) .......................
. Robulus vortex (Fichtel &Moll) ....................
. Robulus intermedius (d’Orbigny) ................ ...
. Robulus inornatus (d’Orbigny) .....................
. Robulus austriacus (d’Orbigny) .............coount.
. Robulus limbosus (Reuss) sswvcaweasans s ensasns
. Robulus cassis (Fichtel & Moll) ....................
o Robulus Spi. a5 5 sssm st s s s s o scat s tis o isntiog
. Planularia tenuissima Heron—Allen & Earland ......
.. Planulario. P oo s s s s oo s v sie wiws wow s
. Marginulina glabra d’Orbigny ....................
. Marginulina bullata Reuss ........................
. Marginulina fragaria Gimbel .....................
. Marginulina eximia Neugeboren ..................
. Marginulina josephina (d’Orbigny) ................
o Morginuling Sp. ... ....sscssmassesasanasssssesmms
. Dentalina elegans d’Orbigny ......................
. Dentalina tenuicostata Cushman & Bermudez ........

58. Dentalina acuminata Reuss .......................

79

.. Dentaling soluta Reuss :sswsssswsassnssssesmnmnmwss
. Dentalina consobrina d’Orbigny ...................
. Dentalina approximata Reuss .....................
.. Dentaling bodensis Partsth ....cemmummossssnssmsy
. Dentalina filiformis d’Orbigny ....................
e JOGTIALIIE B 15500 000050 1 550 50 i ensmsios e it rmson s o i wktoaom s s
. Nodosaria exilis Neugeboren ......................
. Nodosaria latejugata Giimbel ...... .. ... ... .....
o INOGDSTEFIO BDs s s sris s oo scossncs S50 rom o maon o oo o 45550 0 0 L3
. Vaginulina legumen Linnaeus .....................
. Lagena striata d’Orbigny- ....coooiiiiiiiiiiiiinna,
. Lagena vulgaris Williamson .......................
. Lagena sulcata Walker & Jacob ....................
. Lagena hispida Reuss :..oviviivsvvvvivinsmvanaans
. Lagena hexagona Williamson ......................
v LIOERII BD5: 5556 505 68 6 56 8 WA 55 A S S B S R SN
. Guttulina problema d’Orbigny .....................
. Guttulina communis d’0Orbigny .c..ovesoeicinsrnsns
. Guttulina cylindroides Reuss v.oosvvsvecvesnnmumonss

o Guitulind 8ps o vvv s v memsn vy nTy s mw s
Glandulina laevigata (d’Orbigny) ..................

sS

nwne e T NN N® (d nw 0
% mmwmnmwmmmnmmmmmmmvgﬁ&

| ™

sS

sS

D nne
UJ(I)U‘UJ\DJ)m
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sS
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Artnamen

. Nonion pompiloides Fichtel & Moll .................
. Nonion depressulum Walker & Jacob ...............
. Nonion umbilicatulum Montagu ...................
. Nonion cf. dolfussi Cushman ......................
. Nonion communis (d’Orbigny) ........ ... .. ......
. Nonion soldanii (d’Orbigny) ......................
. Nonion scaphum (Fichtel & Moll) ..................
. Nonion granosum d’Orbigny ......................
¢ INOTIEOTE SPe v v o v ovwacs orsmmmaioorsis s &6 60600 biaibiais o s s s sie s
. Elphidium crispum (Fichtel & Moll) ................
. Elphidium sp. .......ovveiiiinnnnnniiinoecnenn.
. Heterostegina costata d’Orbigny ....................
o JTOLBrOSIORITIE BP.. v o6 co s aisinssi2 s s 4555558 85 enamsnuds
. Borelis melo (d’Orbigny) ..o,
. Plectofrondicularia sp. ...........cooiiiiiiiiiin.
. Bulimina buchiana d’Orbigny .....................
. Bulimina pupsides d’Orbigny .......... ... ... ..., ’
. Bulimina elongata d’Orbigny ....... ... ...t
. Bulimina pyrula d’Orbigny ......... ... ...
. Bulimina inflata Seguenza .................ccoovnnn
. Bulimina ovata d’Orbigny ............ .. ... .. .....
. Angulogerina angulosa (Williamson) ............... ‘
2. Uvigerina semistriata (d’Orbigny) ............ ... .. |
. Uvigerina pygmaea d’Orbigny .....................
4. Uvigerina brunnensis Karrer ............... ... ...
. Uvigerinu szakalensis Majzon .....ccooviviasnvnns
. Uvigerina californica Cushman ................. ...
. Uvigerina hispida d’Orbigny ......................
. Uvigerina asperula Cijzek .............cco0iinnenen

TOLEErIIa, S o n s s o amsis 3 5w om ol s @58 e s o o 40s i
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