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Osszefoglalas — A hamvas rétihéja Eurépa nagy részén elterjedt, azonban szamos orszigban al-
lomanya cs6kkené tendenciat mutat, elsésorban a mezégazdasagi tevékenységek, taplalékallatok
megfogyatkozésa, preddcio, valamint a természetes él6helyek elvesztése hatdsara. A faj nalunk
is veszélyeztetetté valt, megérzése érdekében aktiv természetvédelmi tevékenység zajlik, mely a
fészkek felkutatdsabol és sziikség esetén keritéssel torténd védelmébdl 4ll. A hazai hamvas réti-
héja alloméany fennmaradasahoz és névekedéséhez a fészkek aktiv védelmén tul elengedhetetlen az
éléhelyeknek a faj szamara megfelelé allapotban torténé megérzése. Ez azt jelenti, hogy olyan téj-
szerkezetet kell kialakitani, és a gazdalkodasi folyamatokat uigy titemezni, hogy a koltés folyaman
biztositva legyen a fészkelésre alkalmas novényzet, illetve a sziikséges taplalék folyamatosan ren-
delkezésre alljon, és a rétihéjak szamara elérhetd legyen. Ezek a feltételek a faj él6helyhasznalata-
nak és viselkedésének pontos ismeretével biztosithatéak. A Magyar Természettudomanyi Mizeum
korébban is vett részt veszélyeztetett madarfajok kutatdsaban, mint példaul a ,,Kék vércse védelme
a Kérpat-medencében” cimi LIFE projekt (www.falcoproject.eu). Ez a tudomanyos hattér fontos
segitség lehet a hamvas rétihéja védelmi programjanak kidolgozasahoz is.

BEVEZETES

A bioldgiai sokféleség csokkenésének egyik legfontosabb tényezéje a természe-
tes él6helyek mez6gazdasagi teriiletekké alakitasa. Az egyre névekvé mezégaz-
dasagi termelés a legtobb fiives él6helyhez kot6dé madarfaj dllomanyara nega-
tiv hatdssal van (CLAUZEL et al. 2018). A fiives teriileteken é16 allatok gyakran
nagymértékben specializalodtak az adott koriilményekhez, ezért érzékenyebbek
a valtozasokra, és megmentésiik is koriilményesebb, ami azt jelenti, hogy a fiives
él8helyek feldarabolodasa és eltiinése az itt é16 fajok szdmara a legnagyobb veszé-
lyeztetd ok (HERKERT et al. 2003).

Természetes fiives teriiletek hidnyaban el6fordul, hogy a madarak mezégaz-
dasagi teriileteken prébalnak meg kolteni és fiokakat nevelni, ez a fajta él6hely-
valtas tobb, talajon fészkeld faj esetében is megfigyelhetd, azonban a mezégazda-
sagi teriiletek kevésbé felelnek meg a koltés szempontjabol, mint a természetes
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¢él6helyek, emellett, a mezégazdasagi teriileteken gyakrabban esnek aldozatul a
tészkek és fiokdk a miivelésnek, és jobban lathatdak a ragadozdk szamara is (Do-
NALD et al. 2001).

A nagyon gyors kornyezeti valtozasok gyors alkalmazkodasra késztetik az
allatokat, és kénnyen valaszthatnak olyan él6helyet, amely nem biztositja a si-
keres koltéshez sziikséges feltételeket, ezaltal csokkenhet a szaporodasi sikeriik,
vagy el is pusztulhatnak (KOkk0O & SUTHERLAND 2001). Ahhoz hogy az egye-
dek megtalaljak azt az él6helyet melyben alegjobb szaporodasi sikert érik el, spe-
cialis jelekre van sziikségiik, melyek jelzik szamukra az adott él6hely minéségét.
Az emberiség dltal megvaltoztatott kérnyezetben azonban ugyanolyan, vagy er6-
sebb jel érkezhet az él6lényhez egy rossz mindségii él6helyrdl is. Ha egy éléhely
mindsége ugy valtozik meg, hogy errél az él6lény nem megbizhat6 informaci-
6t kap, eléfordulhat, hogy az egyedet a rossz mindségu él6hely fogja csabitani
(KRISTAN 2003).

Okolégiai csapdanak nevezziik, amikor valamilyen kdrnyezeti valtozas ha-
tdsara egy organizmus a gyenge minéségii él6helyet valasztja, ahol kisebb lesz a
szaporodasi sikere, mint a jé él6helyen (SHOCHAT et al. 2005). Madaraknal sok-
kal gyakoribbak az 6koldgiai csapda-viselkedések, mint eddig gondoltak, és mi-
vel ilyen szitudciéban mas természetvédelmi beavatkozasok sziikségesek, mint a
szokvanyos intézkedéseknél, ezért fontos a természetvédelem szamara ezeknek a
viselkedéseknek a pontos ismerete.

Az agrargazdalkodas eltéré hatassal van az él6vilagra, ezért az egyes fajok
populaciéinak csokkenése nem mindig feltiné és egyértelmii. A legjobban olyan
indikatorfajok allomanyaban érzékelhet a negativ hatas, melyek a tapldléklanc-
ban magasabban helyezkednek el, taplalékukat is az agrarteriiletekrdl szerzik be,
illetve lakohelyiik is veszélyeztetett a gazdalkodas altal. Ilyen indikétorfajnak te-
kintheté a hamvas rétihéja (Circus pygargus Linnaeus 1758) (1. dbra). A termé-
szetvédelmi biolégusok sokszor egyenlévé teszik az él8hely preferenciat az él6-
hely min8ségével, ezaltal gyakran hibas kovetkeztetéseket vonnak le az é161ények
él8helyigényeirdl. (POSSINGHAM & DAVIES 1995).

Célom egy olyan kutatasi stratégia kidolgozasa, mellyel megfelel$ tudo-
manyos informacidkat szolgaltathatok fajvédelmi és természetvédelmi kezelési
tervekhez, él6hely-rekonstrukcios elképzelésekhez hazai és nemzetkozi szinten.
Szeretnék kidolgozni egy altalanos modszert, mellyel egyszert, viszonylag olcs6
és rovid futamideji vizsgalatokkal elegendd informaciét tudok szolgaltatni az
adott populacié hosszu tavi fennmaraddasat segitd stratégia kidolgozasahoz.

A moédszer segitségével megtudhatd, hogy milyen és mekkora mértéki a kii-
l6nbség a populacié 6koldgiai igényei és valds allomanydinamikaja kozote, ki-
dolgozhaté az allomény novelését és fenntartasat segitd kezelési terv, akar atfogo
¢és hosszutava allomanynagysag vizsgalatok nélkiil. A médszer lényege, hogy egy
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1. 4bra. Hamvas rétihéja him (fot6: Hencz P.)
Fig. 1. Male Montagu’s Harrier (Photo: P. Hencz)

adott populdciéban olyan valtozékat gyiijtok, melyek hatassal vannak az egyedek
talélésére, vagy szaporodasi sikerére. Megprobalom megkeresni az él6hely, vagy
egyéb kornyezet olyan perspektivait, melyek a valtozék kiilonbozé értékeinél az
egyes egyedek kozott eltérd fitneszt eredményeznek. Ugy szeretném vizsgalni a
hamvas rétihéjak él6helyhaszalatat, hogy az egyes hamvas rétihéjak adott terii-
leteken toltott idejét hasonlitom Gssze a teriilet minésége alapjan, a hattérval-
tozok fiiggvényében. Meghatdrozom az elkiilonitheté viselkedéstipusokat, majd
az egyes egyedek adott viselkedéseinek idStartamat 6sszevetem az ezeket befo-
lyasolé tényezékkel, mint a fészkel6helyek, taplalkozéteriiletek minésége, vagy
mas egyedek viselkedése, majd az igy kapott viselkedési stratégiakat vizsgalom
koltési sikeresség és a természetvédelmi lehetéségek szempontjabol. Ez alapjan
megtudhatjuk, mely tényez6, milyen irdnyd véltozasa, hogyan hat az egyedek
szaporodasi sikerére, és milyen beavatkozasok sziikségesek a hamvas rétihéja al-
lomany fennmaradasédhoz.

A CELFAJ: AHAMVAS RETIHEJA (CIRCUS PYGARGUS)
A hamvas rétihéja f61don fészkeld ragadozémadar, vilagallomanya az elmult hiisz

év soran kismértékii csokkenést mutat, Magyarorszagi allomdnya pedig ez id6
alatt kétszaz parrol kevesebb, mint felére csokkent. Az allomanycs6kkenés oka
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elsésorban az intenziv mezégazdasagi termelés névekedése, hiszen fiives é16-
helyeken, agrarteriileteken szerzi be taplalékat, és az intenziv vegyszerhasznalat
csokkenti a zsakmanyallatok szamat, illetve gyakran kolt kaszalokon, gabona-
tablakban, ahol a betakaritds tobbnyire a fidkdk kirepiilése el6tt torténik, ami a
tészekaljak pusztulasahoz vezet.

A hamvas rétihéja Eurdépaban, és azon beliil Magyarorszagon is eredetileg a
nagy fiives térségek, pusztdk madara. Elterjedési teriiletén szigetszer(i el6fordula-
su, ami jelzi killonleges igényeit bizonyos él6helytipusok, specialis kornyezeti té-
nyez8k irant. Az allomény folyamatos csokkenésének legvaldszintibb okai a pesz-
ticidhasznalat, a mez6gazdasagi tevékenység hatdsa, a fészkek pusztulasa miivelés
altal, a zsdkmanyallatoknak a valtozé mezégazdasagi modszerek hatdsara térténd
megfogyatkozasa, és a fészekpusztitd allatfajok (sz8rmés ragadozok, vaddisznd)
allomanynovekedése. Emellett, mint vonulé madarfaj is veszélyben van, mivel £6
teleld tertilete a Szdhel-ovezet, a telet a Szaharatdl délre tolti, ahol a saskairtas és a
szarazsag, él6helydegradacio, aratas, tillegeltetés és égetés vannak leginkabb hatas-
sal a telel alloményra. (LIMINANA et al. 2012, SCHLAICH et al. 2016).

Mivel a koltési idében torténé mezégazdasagi munka a fészkek nagyszamu
elkaszalasahoz vezet, a homogén novényzeti teriileten pedig a ragadozok is kony-
nyebben talaljak meg a fészkeket, ezért egyfajta 6koldgiai csapda-hatas érvényesiil,
hiszen a tavasszal idedlisnak tiné fészkel6helyet valasztott parok nem tudnak al-
kalmazkodni ezekhez a veszélyforrasokhoz, illetve elkeriilni sem tudjak éket, s6t a
koltés meghitsulasa esetén tovabbra is hasonlé koltéhelyet fognak valasztani.

A hamvas rétihéjat nagy elterjedési teriilet jellemzi, mely Eurépéra, Nyu-
gat- és Kozép-Azsiara terjed ki. Vilagillomanya 260-550 ezer egyed, Eurépai po-
pulécidja pedig 100-180 ezer koriili. Noha az allomany folyamatosan csdkken, a
csokkenés nem éri el a 30%-ot tiz év alatt, ami a veszélyeztetettségi kiiszobérték,
tehat IUCN listdn nem fenyegetett kategoria. Az Eurdpai Unidban kézosségi je-
lentdségli, NATURA 2000 jeloléfaj. Az eurépai hamvas rétihéja populaciok ers-
sen fiiggnek a természetvédelmi intézkedésektdl, mert magas a sikertelenségi ra-
tdja a koltésnek, beavatkozasok hidnyaban (BIRDLIFE INTERNATIONAL 2018).

Az Eurdpai hamvas rétihéja-allomany nagy része mostanra gabonaban kolt,
de Eurdpa-szerte vannak még természetes vegetacidban kolték is (CORBACHO et
al. 1997). A természetes él6helyeken kolté parok sikeresebbek, mint a gabonéban
kole6k, mert nehezebben fedezhetdek fel a fészkek, ezaltal kevésbé pusztulnak el
a fészekaljak az aratds miatt (LIMINANA et al. 20064). Koltési, illetve fiokaneve-
1ési id6szaka az idéjarastdl figgden aprilis kozepétdl augusztus kézepéig tarthat.
Fészkét a talajra késziti lagyszari névényi részekbdl, altalaban 4-5 tojast rak, kol-
tési ideje 28-30 nap, a fiokak tovabbi 27-29 nap utan vélnak ropképessé, habar
a fészekbdl mar korabban szétmaszhatnak a névényzetben. Kirepiilésiik utan is
még néhany hétig a fészek kornyékén etetik a sziil6k a fiatalokat (CORBACHO
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1997). Tobbnyire a tojé kolt, és 6rzi a fiokakat, mig a him taplalékkal latja el a
csalddot, a zsakmanyt altaldban a tojonak adja at és az eteti a fiokakat (2. abra).

Etrendje véltozatos, tiplalékdban kisemlésok, kistestli madarak illetve
madarfiokak, hiillék és rovarok szerepelnek, taplalékuk szezonélisan véltozik,
osszefiiggésben az elérhet6séggel és a profitabilitassal (ARROYO 1997). A gabo-
natablakban az intenziv rovar- és gyomirtészerek hasznélata miatt csékken a
zsdkmanyallatok szama, viszont a hamvas rétihéja reprodukcidja erésen fiigg a
taplalék mennyiségét6l (Koks et al. 2007). A zsakmany elérhetdsége fontosabb
faktor lehet a stirtiségénél, példdul az intenziv mezégazdasagi teriileten tobb a
pocok, mint a gyepeken, de nehezebben zsakmanyolhatéak (SCHLAICH 2015).

Pocokgradacioés években a hamvas rétihéjak korabban kezdenek kolteni és
nagyobb a fészekalj méret, illetve a pocok abundancidja nagyobb a preferalt fész-
keléhelyek kornyezetében, mint tavolabbi teriileteken, ezért megfeleld sirtliségii
pocokallomany fenntartdsa, példaul ugarteriileten, biztosithatja az adott ham-
vas rétihéja populdcié taplaléksziikségletét, ha azok folyamatosan elérhetéek és
zsakmanyolhatdak szdmukra (GARCIA & ARROYO 2005).

A hamvas rétihéja félkolonizacids faj, és a populacion belill a madarak cso-
portosulhatnak lazabb telepekbe. Ugyan néhany par izolaltan kolt, de a ham-
vas rétihéjak tobbsége 2—-30 paros kolénidkat alkot (ARROYO et al. 2001). Az
egymas kozelében 1évé fészkeknél a
hamvas rétihéja himek sokkal tole-
ransabban viselkednek egymassal,
mint mas ragadozémadarakkal, me-
lyeket egyiitt tamadva sokkal ered-
ményesebben védhetik meg a fész-
keket (LEROUX & BRETAGNOLLE
1996). A csoportban ¢élés hatranyai
a betegségek terjedése, a kompeticiéd \h
a taplalékért, szaporoddhelyekért,
parért, de vannak el8nyei is, mint
az informaciddramlas a taplalékrol,
parzasi elényok, és a predacios rizi-
ko csokkentése (ARROYO ef al. 2001).

Ezek az ismeretek felhasznalhatbak

a természetvédelmi tervezéseknél,

melyhez fontos meghatarozni és vé-

deni a legproduktivabb stabil koléni- ) ) o o

, 2. abra. Him hamvas rétihéja madarzsakmanyt
dkat (ARROYO e7 al. 2002). ad 4t a tojonak (fotd: Hencz P.)

A Magyarorszagi hamvas réti- Fig. 2. A male Montagu’s Harrier sharing its bird
héja éllomanyt 1993 és 2005 kozott prey with a female (Photo: P. Hencz)
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150-300 par kozott becsiilték, a Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesii-
let Hamvas Rétihéja Munkacsoportja altal végzett felmérések szerint 2013 és 2017
kozott az allomany nagysaga 30-90 par kozott becsiilheté (TURNY 2016). A nagy
ingadozas oka a faj diszperzids képessége, ennek ellenére az allomany csokkenése
egyértelmii. Az ismert kéltések kevesebb, mint a felébél repiilnek ki fiatal hamvas
rétihéjak, a koltések sikertelenségének legfébb oka a fészekpredacio, ami elsésor-
ban a sz6rmés ragadoz6 és vaddisznéallomany névekedésének tudhato be.

A jelenlegi aktiv természetvédelmi tevékenység a hamvas rétihéja-fészkek
védelmére korlatozodik, ami soran a szakemberek végigjarjak az alkalmas él6he-
lyeket, megtorténik a fészkek pontos helyének meghatarozasa, valamint a tertilet
védelmének biztositdsa. Ennek a munkanak szamos héatranya is van, mivel az ak-
tiv védelmi munkak koltségesek, ember és id6igényesek, rdadasul a koltések si-
keressége, valamint a veszélyeztet$ tényez6k hatdsa nehezen kévethetéd nyomon.

TERMESZETVEDELMI CELOK

Magyarorszagon specialis 6koldégiai-csapda hatasnak van kitéve a hamvas réti-
héja allomany. Mivel csak megfelel6 magassagu és sirliségli névényzetbe fész-
kelnek bele, a legeltetett gyepteriiletek ezért alkalmatlanok a fészkelésiikhéz, a
kaszalékon pedig még a fiokak kirepiilése el6tt torténik a kaszalas, a gabonatab-
lakba fészkel6 parok helyzete még rosszabb, hiszen valamennyi gabonaféle érése,
és aratasa kordbban van a fiatalok kirepiilésénél, mivel ez tdbbnyire csak julius
végén — augusztus elején térténik meg.

Tovabbi problémat jelent, hogy jelenleg a mez6égazdasag fejlesztését agrartimo-
gatasokon keresztiil valdsitjak meg, ami még intenzivebb gazdalkodésra készteti a
gazdakat, mintegy rakényszeritve 6ket arra, hogy a gazdalkodasra alkalmatlan, pél-
daul vizesedé foltokat is miivelésbe vonjdk. A hamvas rétihéjak pedig megfigyelé-
seink szerint legtobb esetben olyan novényzetbe fészkelnek bele, mely kell6 magas-
sagu, elég stird, és gyakran t6bb éve nem tortént rajta semmiféle beavatkozas. Egyes
koltéhelyeken a legkedveltebb fészkelShely az invaziés magas aranyvesszé (Solidago
gigantea) altal elfoglalt mocsarréti novényzet (3. abra). Az 6z6nn6vények visszaszo-
ritdsa, vagy a cserjeirtas, féleg ezeknek egy korabbi fészkelShelyen hirtelen torténd,
Osszefliggd alkalmazdsa szintén a hamvas rétihéja parok elkdltézéséhez vezethet.

A hazai hamvas rétihéja dllomény hossza tavi megérzéséhez szitkséges a faj
okologiai igényeinek megfelelé feltételek biztositdsa az altaluk hasznalt él6he-
lyeken. Ezen belill a fészkel6helyek védelme, és a fészkelésre alkalmas novényzet
megbrzése, illetve a koltés sikerességét biztositd allapotban tartdsa kulcsfontos-
sagi. Ugyanilyen fontos a taplalékelérhet8ség biztositasa, mint a kdltés és fidka-
nevelés idétartama alatt a taplalékkeresésre hasznalt kdrzeten beliil folyamatosan
képesek legyenek a szitkséges mennyiségii taplalék megszerzésére.
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A koldnids fészkelés lehe-
téségeinek biztositasa altal a faj
védelme sokkal hatékonyabb,
ha kolénidk tartés fennmarada-
sa biztosithatd. A jelenlegi ter-
mészetvédelmi szabdlyozas sem
biztositja a megfelel6 védelmet,
mivel ha nem biztos a fészkelés,
nem lehet korlatozni a kaszalast,
a kozvetett hatasok ellen pedig
nem hasznalhat6, valamint a tap-
lalkoz6 és fészkel6helyek tartds
védelme bonyolult, hiszen nem is-
merjik, milyen mértékben hasz-
néljak azokat a hamvas rétihéjak.
A Natura 2000 teriiletek megoér-

3. abra. Hamvas rétihéja fidkak aranyvesszds (Solidago
zésével a hossza tavi él6helyvéde- gigantea) ndvényzetben (fotd: Fellner Z.)
lem lehetc’iségei adottak, azonban  Fig. 3. Montagu’s Harrier chicks in vegetation consist-

ing of Giant Goldenrod (Solidago gigantea) (Photo: Z.
Fellner)

ezeken a terilleteken mds védett
éreékek igényeit is figyelembe kell
venni, és eszerint meghatarozni a sziikséges él6helykezelési format. Példaul a ritka
névény és rovarkozosség védelméhez a legeltetést, vagy idézitett kaszalast, melyek
sok esteben nem kedveznek a hamvas rétihéjaknak. Az agrarkornyezetben, vala-
mint gyepteriileteken kolté madarfajok védelmében hatdsos intézkedések hozha-
toak Agrar Kérnyezet Gazdalkodasi (AKG) program Magas Természeti Ertékd Te-
rilletei (MTET) tematikus eléirascsoportjainak el8irasaival, melyek bizonyos fajok
vagy élélénycsoportok igényeihez vannak igazitva (AGOcCS et al. 2015).

Probléma, hogy a hamvas rétihéjakra nincs célprogram, a meglévé eléirasok
pedig més fajok igényeihez lettek megalkotva, és ezek nem egyeznek teljes mérték-
ben a hamvas rétihéjak igényeivel. A hamvas rétihéjak él6helyeinek védelméhez
megfelel ut lehet egy specialis tematikus el6irdscsoport kidolgozasa. Ehhez els6d-
leges feladat a teriiletek lehatarolésa, ahol érdemes ilyen lehetéségeket biztositani,
majd pedig annak a feltételrendszernek a kidolgozésa, mely sziikséges a hamvas
rétihéja allomany hosszu tavi fennmaradasdhoz. A fészkeléshez és a folyamatos
taplalékellatottsaghoz sziikséges gazdalkodasi titemezések megtervezése Gsszetett
kutatas nélkiil nem megvalosithat6. A gazdalkodéi nézépontok figyelembevétele
is rendkiviil fontos, hiszen a gazdilkodé szdméra nem mindegy, hogy milyen el6-
ny6kkel jarhat egy ilyen védelmi program a meglévékkel szemben.

A jelenlegi MTET teriiletek jelentds része egyezést mutat a f6 hamvas réti-
héja koltéteriiletekkel, de a timogatott teriileteken elvétve kolt a faj. Ennek okat
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pontosan nem ismerjiik, ezért is siirgeté egy ilyen iranyu kutatas. El6fordulhat,
hogy a jelenlegi eléirasok kozott szerepelnek olyanok, melyek nem csak hogy
nem felelnek meg hamvas rétihéjaknak, de egyenesen ellentétes a faj igényeinek
megfelel gazdalkodassal. Példaul a jelenlegi szabélyozas szerint a gyepteriilete-
ket legeltetéssel, illetve kaszalassal kell hasznositani, vagyis a teriileten teljes egé-
szében kell valamilyen gazdalkodast végezni, azonban a hamvas rétihéjak a leg-
tobb esetben tobbéves novényzetbe rakjak a fészkiiket, igy a programmal érintett
teriileteken kevés az esély a faj megtelepedésére. Ezen lehetne valtoztatni, ha a ta-
mogatasba vont teriilet bizonyos részét tobb éven keresztiil érintetleniil hagynak.

Mivel a hamvas rétihéjak a mocsarréti, sasos allomanyokat kedvelik, az ilyen
mélyebb fekvést részek meghagyasa célszerli, ami a gazdalkodd szamara is el6-
nyos, hiszen ezeknek a teriileteknek a névényzete kevésbé alkalmas takarméanyo-
zésra, és csak felesleges raforditast jelent. A természetvédelmi kezelési tervek,
NATURA 2000 tertiletek kezelési terve, AKG el6irasok elkészitéséhez szitkséges
tudni, mely teriileteken milyen tipust és mértéki korlatozas sziikséges, vagy mi-
lyen tevékenység szorgalmazandd. Jelentés anyagi megtakaritast is jelenthet, ha
nem kell egy hatalmas koérben korlatozni a gazdalkodast, csupan bizonyos ré-
szein, vagy éppen Osszeegyeztethet6ek az egyes tablak muvelési formdja, ideje a
hamvas rétihéjak éléhelyigényeivel.

VISELKEDES-KUTATASI CELKITUZESEK

Eddig kevés vizsgalat részletezte a hamvas rétihéjak egyes viselkedéseit, azoknak
napi ritmusait, az azokat befolyasol6 hatasokat. Példaul hogyan oszlik el a tapla-
lékkeresés, pihenés, fészekvédelem, territoridlis viselkedés kiilonb6z6 kornyezeti
adottsagok kozott levé fészkeknél, illetve szoliter vagy koldnias fészkelésnél, és
ez milyen hatassal van az adott par él6helyhasznélatara.

A tervezett kutatas eredményeib6]l megtudhato lesz, mekkora teriiletre terjed-
jen ki a természetvédelmi céli gazdalkodasi program, milyen gazdalkodasi formak,
muvelési agak tdmogatanddk, milyen miivelési id6zitések, kaszalasi, vagy egyéb
korlatozasok sziikségesek. Nem tudjuk pontosan, hogy a Magyarorszagi hamvas
rétihéja dllomany jelenleg hasznalt fészkelShelyei és kérnyezetiik, mennyire alkal-
mas hosszi tavon a populacié fennmaradasdhoz. Ahol cs6kken a populacié mérete,
feltehet6en kisebb szaporodasi sikert érnek el, mint amekkorara sziikség lenne, te-
hat ugyanilyen mindségii él6helyek biztositasa nem elég. A kutatas soran kevésbé jo
teriileteken kell megtalélni a j6 minéségt él6hely kritériumait. Ezt olyan specialis
vizsgalatokkal érhetjiik el példdul ahhoz, hogy megtudjuk milyen tapldlkozéhelyek
alkalmasak a hamvas rétihéjak szaimara, megnézziik az egyes teriileteket aszerint,
hogy milyen taplalékallatok, milyen abundanciaval fordulnak el6, megvizsgaljuk,
hogy milyen mértékben hasznaljak ezeket a teriileteket a hamvas rétihéjak, milyen
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sikerrel vadasznak, melyik tdplalékallatbol mennyit képesek hordani a fidkaknak,
és melyik idészakokban. Igy annak fiiggvényében tudjuk megallapitani a legjobb
mindségl taplalkozohelyet, valamint a legmegfelelébb gazdalkodasi format és iite-
mezést, hogy milyen tabldn, mikor, hogyan, mit képes zsakmanyolni, és ez mennyi-
re elég a fészekalj taplalasahoz.

Ugyanigy vizsgalhat6, hogy milyen minéségii fészkel6hely sziikséges ahhoz,
hogy a legkisebb legyen a valdszintisége a fészekalj predacié altali pusztulaséanak,
eltéré novényzeti él6helyeken. Ehhez képest milyen mindségi fészkel6helyet pre-
feralnak a hamvas rétihéjak, milyen tényez8k optimélisak a jo koltési sikerhez,
illetve milyen jelek jelzik ezt szimukra. Tovabbi fontos meghatarozé vizsgalat az
egyedek viselkedési stratégidinak megallapitasa szoliter paros és koldnias fészke-
1éseknél egyarant, hiszen ha egy egyed tobb id6t tud taplalékkeresésre forditani —
példaul mert koldnidban a k6zos védekezés hatékonysdga miatt kevesebb idét kell
tészekvédelemmel toltenie — akkor névelheti szaporodasi sikerét, tehat az ilyen
stratégiak kialakulasat segithetjiik ezek feltételeinek megteremtésével.

Az optimalizaciés modellek alapjan feltételezve, a hamvas rétihéjak opti-
malizaljak szaporodasi sikeriiket, tehat aszerint valasztanak taplédlkozéteriile-
tet és fészkel6helyet, illetve part, hogy maximalis szaporodasi sikert érjenek el.
Az egyes egyedek adott viselkedéssel t6ltott ideje megfelel az adott kérnyezeti
faktorok kozott lehetséges legoptimaélisabb idének. Ezek alapjan, olyan médon
szeretném vizsgalni a hamvas rétihéjak viselkedését, hogy eltéré kornyezetben
kivalasztott paroknal mérem az adott viselkedések gyakorisagat, id6tartamat,
majd 6sszevetem ezeket a korlatozé tényezékkel, igy megtudhat6 milyen miné-
ségli él6helyek alapveté fontossagtak a sikeres koltéshez, illetve milyen faktorok
vannak negativ hatassal a koltés sikerére.

A koltési sikert befolyasolhatja:

— a taplalkozoteriilet minésége (valtozatos taplalék: kiseml6sok, madarak, hiil-
16k-kétélttiek, rovarok — véltozatos taplalkozéteriilet szitkséges),

— taplalék elérhetésége (példaul egy zsakmanyallat példany két zsdkmanyolasi
lehet6séget jelenthet, ha egy elérhet6 helyen két kiillonb6z6 idében jelen van).

— taplalékkeresésre fordithaté idé (kilonbozé taplalkozdhelyek mindsége be-
csiilhet6 az ott taplalékkereséssel toltott iddvel, a sikeres és sikertelen zsakma-
nyolésok fuggvényében, mérhets, mennyi ideig éri meg egy taplalkozdéhelyen
vadasznia az egyednek).

- névényzet mindsége (fészkeldhelyen minél nagyobb, stiriibb a névényzet, annal
rejtettebb a fészek a ragadozok eldl).

— fészek védhetSsége (természetes megfigyelShelyek jelenléte, ragadozddenzitas).

— fészkeld folt helyzete, mérete (kisebb foltot konnyebben at tudnak kutatni a
ragadozok).
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- kolénia mérete (minél nagyobb a kolénia mérete, annél tobb him tud fellépni a
tamadokkal szemben, viszont annal nagyobb lehet a versengés a taplalékért).

— védelemre forditott id6 (nagyobb kolénidban az egyéni raforditas csokkent-
heté csalassal, példaul ha egy him a koz6s védekezés helyett vadaszni megy,
noévelheti szaporodasi sikerét).

— a par tagjainak szaporodasi sikere (him nagyobb szaporodasi sikert érhet el, ha
tobb tojoja van — amennyiben mindkét fészekaljat képes felnevelni-, vagy ha
titokban parzik egy masik him tojdjaval, a tojé névelheti szaporodasi sikerét,
ha t6bb him is eteti a fidkakat).

Az adott méretii kolonia hatékonysaga, illetve az egyes parok és egyedek hasznaa
kiilonboz6 viselkedések idejébdl 6sszehasonlithatd. A koldnidban koéltés elényos,
mivel t6bb id6 jut taplalékkeresésre, hiszen csokkenhet a védelemre forditott id6,
ha tobb him gyorsabban (izi el a ragadozdt. Azonban, mivel a taplalékért versen-
gés alakul ki, ha kevés a zsdkmanyallat ritkdbban zsadkmanyolhatnak sikeresen
az egyes himek. A kolénidban a pérok kiilonb6z6 viselkedéseinek ideje, illetve
egyéb paraméterek kiilonbézhetnek egymastél, ami fiigghet a tobbi par viselke-
désétdl is. Koldnidban az egyes himek megtehetnék, hogy csalnak a védelemben,
amig a tobbi a ragadozot 1ildozi, 6 vaddszni mehet, ndvelve a szaporodasi sikerét.
Szoliter fészkelésnél a két nem jobban egymasra van utalva, mint koléniaban.

A hamvas rétihéjaknak folyamatosan kell rendelkezésiikre alljanak olyan
taplalkozoteriileteknek ahol képesek zsakmanyolni, tehdt nem tdl nagy a no-
vényzet, van zsakmanyéllat az adott idében stb. Ezért a természetvédelmi keze-
léseknél ezt is figyelembe kell venni, tehat sziikség van azokra az informaciokra,
hogy milyen id6északban hol vadaszik legtobbet a him. Eddig kevés ilyen jellegti
informacidval rendelkeztiink hazai viszonylatban.

Ugyanilyen fontos lehet az, ha a fiatalok névekedése soran mas, profitabi-
lisabb zsakmanyallatokra tér 4t a him, vagy csupan a t6bb taplalékszerzés miatt
kozelebb vadaszik a fészekhez. Mivel a hamvas rétihéja foldon fészkel, a mez6-
gazdasagi munkak, illetve a sz6rmés és egyéb ragadozok sziméanak novekedése
miatt, nagyon sok koltés hitsul meg. A valtozé kornyezet hatasara a kiillonb6z6
helyzetek, kiilonb6z6 viselkedési stratégiara kényszeritik az egyedeket. Ez azt is
jelenti, hogy a kiilonb6z6 kornyezeti tényez8k miatt a védelmi intézkedések is
eltérbek lehetnek, azonban modellezhetéek ezek a stratégiak, és eszerint tervez-
hetbek az intézkedések is.

Az egyedek az egyes viselkedéstipusainak idejét, vagy térbeli mozgasmin-
tdzatat megvaltoztathatjak a kornyezeti tényez6k, vagy a masik egyed viselkedé-
sének hatdsara, és eltérd hatdsokra, de egy szitudcidra tobb viselkedési valasz is
lehet, és az egyedek eltéré stratégia szerint viselkedhetnek. Példaul eltéré lehet a
tdplalékkeresés a tavolsag, vagy a taplalkozoteriilet mindsége szerint, ugyanigy
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tészkelhet a par maganyos vagy kolénidban mas parokkal. A himek védhetik egy-
massal szemben sajat revirjiiket, vagy k6zosen védelmezhetik a koldniat.

Kolénian beliil a ragadozdk ellen aktivabb vagy kevésbé aktiv védelmi ma-
gatartast végez, mint a tébbi him, vagy kihasznalhatja 6ket, mig a tobbi him védi
a koloniat, 6 addig tobb taplalékot kereshet. Parzasi stratégia szerint lehet mo-
nogamia, vagy a himek kapcsolatot létesithetnek tobb tojoval, de akar a tojok
is tobb himmel. Ezen beliil a him lehet mas himekkel ellenséges, vagy engedheti
azokat is taplalékot hordani. Sikertelen koltés esetén az adott példany otthagy-
hatja a fészkel6hely kornyékét, vagy besegithet mds fészeknél.

A vizsgalat és elemzés soran szamos egyéb stratégia eléfordulésa is lathatd
lehet, melyek fontos informacidval szolgalhatnak a hamvas rétihéjak viselkedé-
sének megismeréséhez. Olyan vizsgalat sziikséges, mellyel megtudhatjuk milyen
mindségu teriileteket, milyen célbdl és milyen eredménnyel hasznalnak a hamvas
rétihéjak, és milyen mdédon biztosithatéak ezeknek a jelenléte a koltés és fidka-
nevelés folyaman a maximalis koltési siker biztositasahoz. Ismerni kell a taplal-
kozas, koltés igényeit, preddcios hatasokat, fészkelést zavard tényezdket.

MODSZERTAN

A hamvas rétihéjak igényeinek megfelelé célprogram kidolgozasahoz tobb 1é-
pésbél alld Gsszetett vizsgalat szitkséges, mint példaul az orszag hamvas rétihéja
¢él8helyein az dllomany felmérése, a programba bevonhat6 teriiletek kivélasztasa,
emellett taplalkozé teriilet hasznélat, taplalék elérhetéség és taplalékkinalat vizs-
galat, fészkelShely preferencia vizsgalat, tovabba az eltéré él6helyhasznalati stra-
tégiak sikerességének vizsgalata és szocialis viselkedésvizsgalatok, majd végiil a
hamvas rétihéjak 6kologiai igényeinek a gazdalkodasba integralasa.

A él8helyhasznalat vizsgalatanak egyik leghatékonyabb moédja a jeladéza-
sos médszerek hasznalata. Azonban ahhoz hogy minden egyes hamvas rétihéja
él6helyét pontosan megismerjiik, minden egyes egyedet jeladoval kellene ellat-
nunk. Mivel ez a mddszer szimos akadalyba titkzne, ehelyett egy olyan atfogd
kutatasra van szitkség, mellyel megfelelé eredményhez juthatunk, hogy megalla-
pithassuk az ismeretlen él6helyeken is a hamvas rétihéjak szamara preferdlhaté
teriileteket. Ehhez tudni kell, milyen minéségi él6helyeket fogadnak el fészkels-
helyként, milyen taplalékellatottsagu, milyen tipusu, és milyen fejlédési stadium-
ban 1évé teriileteket mely id6szakban, mekkora mértékig hasznalnak.

A vizsgalatokhoz olyan specialis jeladdzasi médszer szitkséges, mellyel nem
csak azt allapithatjuk meg, hogy hol jarnak az egyedek, hanem részletes adato-
kat szolgaltatnak a viselkedésiik tipusarol és idejérdl. Ezutan meg kell allapitani
a hasznalt teriiletek minéségét és aszerint értékelni 6ket. Tovabba azt is figye-
lembe kell venni, hogy milyen stratégiat folytat a vizsgalt egyed, illetve hogy
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milyen kiilsé hatasok befolyasolhatjak a teriilet hasznalati viselkedést. A vizsga-
lat és elemzés soran szamos stratégia eléfordulasa lathaté lehet, melyek fontos
informaciéval szolgalhatnak a hamvas rétihéjak viselkedésének megismerésé-
hez. A megfelel6 informacidkat nyujtd kutatas tobb vizsgalati 1épésbél épiil fel,
melyek bar eltéré6 moédszerekkel vizsgalhatdak, csak egyiittes elemzésiikkel ha-
tarozhaté meg a sziikséges természetvédelmi stratégia. Ezek a lépések:

o Az orszag hamvas rétihéja él6helyein az dllomdany felmérése, a programba be-
vonhatd teriiletek kivalasztasa, hamvas rétihéja revirek felmérése, fészkek be-
hatarolasa.

Taplalkozé teriilet hasznalat vizsgalat (egyedek menyi idét toltenek a teriile-
ten, milyen viselkedést mutatnak, ez meddig tart, mi az eredménye, jeladdza-
sos, vagy egyéb jeloléses — megfigyeléses mddszerrel).

Taplalékkinalat vizsgalat (a rétihéjak altal hasznélt tablakon zsdkmaényallat
felmérés, madar, kiseml§s, kétéled, hiills, egyes rovarcsoportok felmérése).
Taplalék elérhetéségének vizsgalata (specialis zsakmanydenzitas vizsgalat, a
zsakmanyolhatdsdg, illetve a zsakmanyolasi lehetéségek szerint).
Taplalékszerzésre hasznélt teriiletek mindségének meghatarozasa (él6-
hely-térképezés, és az elkiilonithetd él6helyek mindségi osztalyozasa)

A fogott taplalék minéségének vizsgalata (Zsakmanyallatok meghatarozésa
kamerafelvételekbdl, a zsakmanyolas ideje szerint, majd csoportositasa az
adott egyed teriilethasznalata alapjan).

Fészkel6hely preferencia vizsgalat.

Fészkel6helyek mindéségének meghatdrozasa (ndvényzet tipusa, novényzet
magassaga, névényzet sliriisége, névényfolt mérete, névényfolt valtozatossa-
ga, mikroklimatolégiai viszonyok).

Az eltéré éléhelyhasznalati stratégiak sikerességének vizsgalata: jeloléses, vagy
egyedi bélyegeken alapuld, megfigyeléses él6helyhasznalat — vizsgalat. Hamvas
rétihéjak fészkei kozelében az egyedek viselkedésének vizudlis figyelése, visel-
kedési id6k mérésével, és az egyes egyedek viselkedéseinek osztalyozasa.

e Jeladézdsos él6helyhasznalat vizsgalat: Biotelemetriai paraméterek detekta-
lasa (irdny- és magassagvaltozas, megallas jelzése, id6pont mérése), amivel el-
kilonithetéek az egyes viselkedéstipusok (pihenés revirnél, éjszakazas, revir
jar6rozés, fészekhez repiilés és etetés a fészekben, tdplalkozdhelyre reptilés és
visszarepiilés, zsdkmanyolds, vadaszat kézben megéllas, tapldlkozohelyen pi-
henés, taplalék elfogyasztasa, egyéb mozgasok, kdborlasok) melyek egyedi
idé6 és térbeli kiilonbségei jelzik az eltéré stratégiakat.

Szocialis viselkedésvizsgalatok: egyedek, parok fészkelésének folyamatos
nyomon kovetése, a fészkek kozelében az egyedek viselkedésének vizualis fi-
gyelése, viselkedési id6k mérésével (viselkedési kategoriak szerint, példaul: az
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egyednek a megfigyelt teriileten valé tartézkodasa, vagy atrepiilés, koltés, fé-
szekorzés, tojo komfortviselkedése, taplalkozassal toltott id6, vadaszattal tol-
tote ido, kirepiilési és visszaérkezési irany, tojoé taplalékatvétele, aktiv védelem-
mel toltote id6, a fiatalok etetésével, reptetésével, tanitasaval toleoet id6, tojd
maés hamvas rétihéjakkal valé pozitiv, negativ vagy egyéb kapcsolata, hozott
taplalék faja, him fészekben toltott ideje, pihenéssel, passziv védelemmel t6l-
tott id6, him territérium bejardsa, a him kapcsolata mas hamvas rétihéjakkal,
naszrepiilés és parzasi viselkedés, etetések kozotti id6, visszaérkezés és elin-
dulas kozotti id6, tobb him egyiitt repiilése, himek kozotti interakcidk), majd
az egyes egyedek viselkedési mintdzatainak 6sszehasonlitdsa, kiils6 valtozdk
figyelembevételével.

Genetikai vizsgalat (kozeli fészkel6parok kolcsdonhatdsainak elemzéséhez, ro-
konsag hatasa, utédok — sziilék viselkedése)

Koltési siker vizsgalata (fészekaljak hany %-a kelt ki, kirepiilt fiatalok — le-
rakott tojasok aranya, fickaszam — koltSpar, sikeres par, lerakott tojas — fidka
- kirepiilt fiatal, terméketlen tojas, elpusztult — eltiint fiokak), és az egyes stra-
tégiak kozotti 6sszefiiggések vizsgalata.

Ragadoz6 nyomds vizsgalata (ragadozémadarak, lehetséges fészekpredatorok
viselkedésének megfigyelése). Megjelend predatorok, lehetséges fészekfoszto-
gatdk jelenlétének, fészekpusztitd, vagy ragadozé tevékenységének, egyéb ér-
dekes viselkedésének, hamvas rétihéjak tamadésanak és a ragadoz6 erre adott
reakcidjanak, valamint egyéb interakcidk vizsgalata.

Kornyezeti jellemz6k (megfigyelés datuma, megfigyelés kezdete — vége, latasi
viszonyok, idéjarasi viszonyok, szélerésség, szélirany, valamint a hamvas réti-
héjak szamara pihenésre, megfigyelésre alkalmas, illetve hasznalt objektumok
szama ¢és fészektél valo tavolsaga, stb.).

Emberi hatdsok és kozvetlen zavaré tényezék (példaul: munkagép jelenléte,
zavard objektum, kaszalas, legeltetés, cserjeirtas, l6utak vagasa, vadaszat, viz-
védelmi munkak, melioracié, eldrasztas, teriilet miivelésbe vonasa, fakiterme-
1és, erd8sités, kozlekedés, kiranduldk, egyéb zavaré jelenlét, természetvédelmi
munkdk, stb).

Adatelemzés (melyik teriilet milyen allapotban van bizonyos mértékii pre-
feraltsagnal, hogyan befolyasoljak a teriilethaszndlatot az egyes viselkedési
stratégiak, a hasznalt teriiletek min&sége, és Osszkiterjedése, tavolsaga, a gaz-
dalkodasi mddok, a kdrnyezeti tényez8k, egyéb viselkedések, mas egyedek vi-
selkedése).

A hamvas rétihéjak okoldgiai igényeinek a gazdalkodasba integrélasa.
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4. 4bra. Bekeritett fészekre szallo tojd, cs6rében fészekanyaggal (foté: Hencz P.)
Fig. 4. Female landing on a fenced nest, with nesting material in its beaks (Photo: P. Hencz)

VARHATO EREDMENYEK

Az elemzések eredményeként megtudhatjuk, mely foldteriiletek jatszanak fon-
tos szerepet a hamvas rétihéja populacié tilélése szempontjabdl, hogy milyen
gazdalkodasi format kell ezeken alkalmazni, mikorra kell tervezni a kaszalast és
egyéb munkalatokat. Informaciét kaphatunk arrél, hogy milyen feltételek sziik-
ségesek az egyedek sikeres koltéséhez, milyen faktorok okozhatnak problémat a
koltés soran, és hogy hogyan teremtsiik meg a legoptimalisabb éléhelyet a kolts-
parok, koloniak sziméra.

A vizsgalat médszere alkalmas arra, hogy egyéb veszélyeztetett fajoknal is
megallapithassuk az idedlis él6helykezelési médot, az adott faj él6helyhasznalati vi-
selkedését befolyasolo egyéb hatasok figyelembevételével. A természetvédelmi ke-
zelési tervek, Natura 2000 teriiletek kezelési terve, Agrar Koérnyezet Gazdalkodasi
eléirasok elkészitéséhez szitkséges tudni, mely teriileteken milyen tipusi és mértéka
korlatozas sziikséges, vagy milyen tevékenység szorgalmazandé. A kutatas célja ki-
dolgozni egy természetvédelmi gazdalkodasi tervet, ami megfelelé informacidkat
nyujthat egy hamvas rétihéja éléhelyfejlesztési célprogram megvalésitasahoz. Ezal-
tal biztosithato, hogy a teljes koltési idészakban legyenek olyan teriiletek a fészek-
hez alkalmas kozelségben, melyek biztositjak a megfelelé mennyiségii taplalékot
a fészekaljak felnovekedéséhez. Emellett meghatarozza milyen méret(i és mindsé-
gli fészkelShelyek biztositasa sziikséges, milyen korlatozasokra van szitkség, vagy
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milyen el6irasok sziikségesek a vadgazdalkédok iranyaba, vagy milyen intézkedé-
sekkel kertilhet6ek el a fészekpredaciok, keritések hasznélata nélkill is (4. dbra).

Koszonetnyilvinitds — Koszonettel tartozom Hencz Péternek és Fellner Zoltannak a fotokért, és
Turny Zoltannak a szakmai segitségéért, valamint a Hamvas Rétihéja Védelmi Munkacsoport min-
den tagjanak a terepi megfigyeléseikért és otleteikért!
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Spatial and temporal changes in the habitat use of Montagu’s
Harrier (Circus pygargus): a call for studies

Attila KovAcs

Bakony Natural History Museum of the Hungarian Natural History Museum, 8420 Zirc, Rdkdczi tér 3-S.
E-mail: kovacs.attila@nhmus.hu

Abstract — Montagu’s Harrier is found over most of Europe but its populations are declining as a
result of agricultural practices, decreasing prey abundance, increasing predation pressure, as well as
habitat loss throughout its range. The species has become threatened also in Hungary, with its long
term survival requiring active conservation measures, such as the fencing of known nests. In addi-
tion to the reduction of predator access to nests, the protection of suitable habitats is imperative for
the continued survival and growth of the native population. The quantity and quality of available
habitat structures must be increased by the implementation of certain agri-environmental schemes.
However, proper planning requires a deep understanding of the habitat use and behaviour of the
species. The Hungarian Natural History Museum has been involved in conservation-oriented re-
search on other threatened bird species as well, e.g. in the LIFE Project “Conservation of Red-foot-
ed Falcon in the Carpathian Basin” (www.falcoproject.eu). The knowledge thus gained may serve
as a backround for drawing up a conservation plan for Montagu’s Harriers, too.
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