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A B S T R A C T . A d e t a i l e d c o m p a r i s o n o f f o s s i l ba t s o f the R h i n o l o p h u s f e r r u m e q u i n u m 
g r o u p f r o m H u n g a r i a n l o c a l i t i e s , s o m e f r o m P o l a n d a n d F r a n c e , as w e l l as r e c e n t 
s p e c i m e n s i n the c o l l e c t i o n o f the H u n g a r i a n N a t u r a l H i s t o r y M u s e u m i s g i v e n . F i v e 
n e w f o s s i l t a x a : R h i n o l o p h u s k o w a l s k i i n . s p . , R h i n o l o p h u s e s t r a m o n t i s n . sp . , R h i  
n o l o p h u s p o s t d e l p h i n e n s i s n . sp . , R h i n o l o p h u s m a c r o r h i n u s a n o m a l i d e n s n . s s p . a n d 
R h i n o l o p h u s f e r r u m e q u i n u m t a r k o e n s i s n . s sp . a r e d e s c r i b e d . 

K . A N D E R S E N (190 5) r e v i s e d the f a m i l y R h i n o l o p h i d a e and a l s o the r e c e n t f o r m s o f 
R h i n o l o p h u s f e r r u m e q u i n u m o f h i s t i m e . H e d e s c r i b e d R h . f. r e g u l u s and R h . f. p r o x i m u s as 
n e w s u b s p e c i e s o f the G r e a t H o r s e s h o e B a t . F r o m t h e n a s e r i e s o f new f o r m s w e r e d e s c r i b e d 
a s : R h . f . i n s u l a n u s B A R R E T T - H A M I L T O N 1910 f r o m E n g l a n d , R h . f. i r á n i C H E E S E M A N 
1 9 2 1 f r o m I r a n , R h . f. m i k a d o i O G N E V 1927 f r o m J a p a n , R h . f. q u e l p a r t i s M O R I 1933 f r o m 
Q u e l p a r t I s l a n d o f f s h o r e o f K o r e a , R h . f. k o r a i K U R O D A f r o m South K o r e a . R e c e n t l y , F E L 
T É N e t A l . (1977) s u m m a r i z e d the t a x o n o m y o f the w e s t e r n f o r m s of R h . f e r r u m e q u i n u m . 

T h e f o s s i l s p e c i e s and f o r m s b e l o n g i n g to the f e r r u m e q u i n u m g r o u p w e r e r a t h e r 
n e g l e c t e d as o n l y R h i n o l o p h u s d e l p h i n e n s i s G A I L L A R D 1899, R h i n o l o p h u s l e m a n e n s i s R E -
V I L L O D 1919 , R h i n o l o p h u s p l e i s t o c a e n i c u s Y O U N G 1934, R h i n o l o p h u s c s a k v a r e n s i s K R E T Z O I 
1 9 5 1 , R h i n o l o p h u s f e r r u m e q u i n u m m e l l a l i L A V O C A T 1 9 6 1 , R h i n o l o p h u s m a c r o r h i n u s T O P Á L 
1963 a n d R h i n o l o p h u s f e r r u m e q u i n u m t o p a l i K R E T Z O I 1977 w e r e d e s c r i b e d . P r a c t i c a l l y a l l 
the o t h e r p a l a e o n t o l o g i c a l w o r k s d e a l t w i t h R h i n o l o p h u s d e l p h i n e n s i s " , " R h . a f f . d e l p h i n e n -
s i s " , " R h . a f f . f e r r u m e q u i n u m " , " R h . c f . f e r r u m e q u i n u m " a n d c o u l d no t r e c o g n i z e s u f f i c i e n t 
o r h a d n o t e n o u g h m a t e r i a l to c l a s s i f y t he p o s i t i o n o f the d i f f e r e n t f o s s i l p o p u l a t i o n s . 

D u r i n g the r e c e n t y e a r s a g o o d n u m b e r o f new f o s s i l l o c a l i t i e s a l s o w i t h m o r e o r 
l e s s r e m a i n s o f s o m e G r e a t H o r s e s h o e B a t s b e c o m e k n o w n f r o m H u n g a r y . T h e n e c e s s i t y of 
i d e n t i f i c a t i o n a n d l a t e r t h a t o f r e v i s i o n o f t h e m , b e c o m e a m o r e a n d m o r e i m p o r t a n t t a s k . 
T h e r e f o r e I t o o k the o p p o r t u n i t y to s t u d y t h e s e a l o n g w i t h the m a t e r i a l o f s o m e f o r e i g n l o c a l 
i t i e s a n d a few r e c e n t p o p u l a t i o n s t o o . 

M A T E R I A L A N D M E T H O D S 

L o c a l i t i e s 

L a G r i v e . C l a s s i c a l M i o c e n e l o c a l i t y i n F r a n c e . T h e t y p e l o c a l i t y o f R h i n o l o p h u s  
d e l p h i n e n s i s . T h e fauna w a s r e c e n t l y s t u d i e d by V I R E T (1951) . Some c r a n i a l and o t h e r f r a g 
m e n t s o f R h . d e l p h i n e n s i s h a v e been r e c e i v e d by the c o u r t e s y o f D r . P . M E I N , 

C s á k v á r . K R E T Z O I (1951) h a d s t u d i e d t he fauna o f t h i s M i o - P l i o c e n e s i t e . T h e s a m e 
a u t h o r d e s c r i b e d R h . c s a k v a r e n s i s o f w h i c h the t y p e m a t e r i a l w a s u s e d i n t h i s w o r k . 

P o d l e s i c e . K O W A L S K I (1956) has s t u d i e d the fauna o f t h i s P l i o c e n e l o c a l i t y i n P o 
l a n d a n d d e s c r i b e d i t i n d e t a i l s . H e i d e n t i f i e d R h . c f . f e r r u m e q u i n u m t h e r e . L a t e r ( K O -



W A L S K I , 1962) he c o r r e c t e d the p r e v i o u s i d e n t i f i c a t i o n t o R h . d e l p h i n e n s i s . O n the c o u r t e s y 
o f D r . K . K o w a l s k i I w a s i n the p o s i t i o n to s t udy a p a r t of the o r i g i n a l m a t e r i a l , t h a t i s 25 
m a x i l l a r y f r a g m e n t s a n d 49 p i e c e s o f m a n d i b l e s i n the c o l l e c t i o n o f I n s t i t u t e o f S y s t e m a t i c 
Z o o l o g y o f the P o l i s h A c a d e m y o f S c i e n c e s ( I S Z P A S ) . 

O s z t r a m o s L o c . 10 . J Á N O S S Y a n d K O R D O S (1977) p u b l i s h e d d a t a a n d d e t a i l e d d e 
s c r i p t i o n s o f t he n u m e r o u s l o c a l i t i e s o f O s z t r a m o s H i l l , N E . H u n g a r y . F r o m t h i s M i d d l e 
P l i o c e n e l o c a l i t y w a s d e s c r i b e d the f i r s t H u n g a r i a n s p e c i m e n o f a m e g a d e r m a t i d ba t M e g a - 
d e r m a j a n o s s y i T O P Á L , 1974. T w o f r a g m e n t s ( u p p e r C and a b r o k e n t r i g o n i d e o f l o w e r M ) 
o f R h i n o l o p h u s w e r e u s e d i n t h i s w o r k . 

O s z t r a m o s L o c . 9 . A c c o r d i n g t o J Á N O S S Y a n d K O R D O S (1977) t he age o f t h i s i s 
M i d d l e P l i o c e n e . T h e s m a l l R h . v a r i a b i l i s T O P Á L , 1975 w a s d e s c r i b e d f r o m t h a t p l a c e . 
A r a t h e r few a n d a l s o f r a g m e n t a r y p i e c e s - 33 m a x i l l a r y f r a g m e n t s a n d s e p a r a t e t e e t h , 43 
m a n d i b u l a r r e m a i n s a n d l o w e r t e e t h o f the g r e a t s i z e d h o r s e s h o e b a t s - w e r e f o u n d t h e r e . 

O s z t r a m o s L o c . l e , l e , I f . P r o b a b l y s o m e w h a t y o u n g e r r e m a i n s a r e f r o m h e r e t h a n 
t h o s e f r o m O s z t r a m o s L o c . 9 . ( s ee , J Á N O S S Y a n d K O R D O S 1977) . T h e L o c . l c c o n t a i n e d a 
v e r y few s p e c i m e n s (5 m a x i l l a r y , 5 m a n d i b u l a r f r a g m e n t s and t e e t h ) a n d t h e s e w e r e s m a l l e r 
t h a n those f r o m L o c . l e (3 m a n d i b u l a r p i e c e s ) and f r o m L o c . I f (10 m a x i U a r y f r a g m e n t s a n d 
t e e t h , t hen 1 m a n d i b l e ) . 

O s z t r a m o s L o c . 19. T h e f e w s p e c i m e n s (1 m a x i l l a r y p i e c e a n d 7 m a n d i b u l a r f r a g 
m e n t s and l o w e r t e e t h ) w h i c h c a m e f r o m t h i s y e t u n p u b l i s h e d l o c a l i t y - w i t h o u t doub t s - b e 
l o n g to the s a m e age : M i d d l e P l i o c e n e as the o t h e r P l i o c e n e l o c a l i t i e s o f O s z t r a m o s H i l l . 

C s a r n ó t a 2 . K R E T Z O I (1962) p u b l i s h e d a d e t a i l e d s tudy on the f a u n a o f t h i s U p p e r 
P l i o c e n e l o c a l i t y . T h e r e w e r e c o l l e c t e d a g o o d n u m b e r o f - u n f o r t u n a t e l y f r a g m e n t a r y - p i e c e s 
(185 m a x i l l a r y a n d 215 m a n d i b u l a r f r a g m e n t s , m a i n l y s e p a r a t e t e e t h ) o f a g r e a t h o r s e s h o e 
b a t . T h e m a t e r i a l w a s l o a n e d f r o m the State I n s t i t u t e o f G e o l o g y ( H I G ) f o r t h i s s t u d y . 

O s z t r a m o s L o c . 7. A c c o r d i n g to J Á N O S S Y a n d K O R D O S (1977) t h e l o c a l i t y i s to be 
c o n s i d e r e d as a t r a n s i t i o n a l one b e t w e e n P l i o c e n e a n d P l e i s t o c e n e . T h e r e w e r e f o u n d a f e w 
f r a g m e n t s o f R h i n o l o p h u s o f the f e r r u m e q u i n u m g r o u p (24 m a x i l l a r y , 17 m a n d i b u l a r f r a g 
m e n t s ) . 

B e r e m e n d . T h e s p e c i e s R h i n o l o p h u s m a c r o r h i n u s T O P Á L 1963 c a m e f r o m the L o 
c a l i t y N o . 4 f r o m the B e r e m e n d q u a r r i e s . I t w a s i m b e d d e d i n a s m a l l p i e c e of b r e c c i a a l o n g 
w i t h a m a n d i b u l a r f r a g m e n t o f R h . e u r y a l e p r a e g l a c i a l i s . 

O s z t r a m o s L o c . 3. F r o m t h i s m i d d l e - L o w e r P l e i s t o c e n e L o c a l i t y ( J Á N O S S Y a n d 
K O R D O S 1977) t h e r e w e r e f o u n d a r a t h e r f ew r e m a i n s o f a s m a l l - s i z e d s p e c i e s o f the f e r r u m  
e q u i n u m g r o u p (24 m a x i l l a r y f r a g m e n t s a n d t e e t h , 28 m a n d i b u l a r f r a g m e n t s and s e p a r a t e 
t e e t h ) . 

O s z t r a m o s L o c . 8. F r o m t h i s l a t e L o w e r P l e i s t o c e n e l o c a l i t y w i t h r i c h f o s s i l f a u n a 
( J Á N O S S Y a n d K O R D O S , 1977) t h e r e w e r e c o l l e c t e d n u m e r o u s f r a g m e n t s o f an i n t e r e s t i n g 
R h i n o l o p h u s . O f t he se 90 m a x i l l a r y p i e c e s and s e p a r a t e t e e t h , t h e n 53 m a n d i b u l a r f r a g m e n t s 
a n d l o w e r t e e t h w e r e u s e d i n t h i s s t u d y . 

K ö v e s v á r a d . C e r t a i n l y o f y o u n g e r age t h a n the p r e v i o u s l o c a l i t y . T h e few r e m a i n s 
o f " R h . c f . f e r r u m e q u i n u m " w e r e d e s c r i b e d f r o m h e r e by T O P Á L ( 1 9 6 3 ) . 

U p p o n y 1 , l a y e r s 9 - 1 3 . A c c o r d i n g to J Á N O S S Y (1965) a n d J Á N O S S Y , K R O L O P P a n d 
B R U N N A C K E R (1968) these l o w e r l e v e l s a r e o f l o w e r - M i d d l e P l e i s t o c e n e age . A r a t h e r r i c h 
m a t e r i a l r e p r e s e n t s (145 m a x i l l a r y , 137 m a n d i b u l a r f r a g m e n t s a n d s e p a r a t e t ee th ) a m e m b e r 
o f the f e r r u m e q u i n u m g r o u p . 

P ü s p ö k f ü r d ő . T h e m a t e r i a l w a s c o l l e c t e d a s a m i x e d up one f r o m v a r i o u s l o c a l i t i e s 
a t P ü s p ö k f ü r d ő by K O R M O S i n 1 9 1 1 . I t i s i n the H u n g a r i a n G e o l o g i c a l I n s t i t u t e ( H G I b e l o w ) 
(see , K R E T Z O I , 1941 ) . T h e s t u d y o f 4 m a x i l l a r y f r a g m e n t s and 23 m a n d i b u l a r p i e c e s a n d 
t e e t h have been i n c l u d e d h e r e . 

T a r k ő R o c k s h e i t e r . R e m a i n s o f the G r e a t H o r s e s h o e B a t c a m e f r o m the 7 -15 l e v e l s 
a n d h e r e w e r e c o n s i d e r e d as a u n i t . A l t o g e t h e r 22 m a x i l l a r y f r a g m e n t s a n d u p p e r t e e t h , w h i l e 
29 m a n d i b u l a r p i e c e s w e r e s t u d i e d f r o m t h i s M i d d l e P l e i s t o c e n e l o c a l i t y { s e e , J Á N O S S Y 1 9 6 2 , 
1965, 1976) . 

U p p o n y 1 , l a y e r s 1-8. J Á N O S S Y , (1965) as w e l l as J Á N O S S Y , K R O L O P P and B R U N -
N A C K E R (1968) m a d e i t c l e a r t h a t t hese u p p e r l e v e l s a r e age o f M i d d l e P l e i s t o c e n e . T h e r e 
w e r e f o u n d v e r y few f r a g m e n t s (9 u p p e r c a n i n e s a s w e l l as t h r e e m a n d i b u l a r f r a g m e n t s a n d 
4 l o w e r c a n i n e s ) . W e r e n o t i n c l u d e d e l s e w h e r e e x c e p t i n f i g u r e 9 . 



H ó r v ö l g y . F r o m t h i s y o u n g e s t M i d d l e P l e i s t o c e n e l o c a l i t y t h e r e w e r e c o l l e c t e d a v e r y s m a l l 
n u m b e r o f r e m a i n s (5 u p p e r t e e t h and 6 m a n d i b u l a r f r a g m e n t s ) o f the G r e a t H o r s e s h o e B a t . 

R e c e n t c o m p a r a t i v e m a t e r i a l . T h e r e c e n t p o p u l a t i o n s o r s p e c i m e n s s t u d i e d a r e m o s t 
l y i n the c o l l e c t i o n o f the H u n g a r i a n N a t u r a l H i s t o r y M u s e u m ( H N H M ) as f o l l o w s . R h . f . f e r  
r u m e q u i n u m : D a l m a t i a (14) C a r p a t h i a n B a s i n , Sou th ( 2 5 ) , C a r p a t h i a n B a s i n , N o r t h ( 6 0 ) , H a -
d i t h a , I r a q (3 ) , R h . f. i r a n i : D j e b e l , I r a q (1) , " A s i a M i n o r " (1) , R h . f . p r o x i m u s : B a m b z o o 
C a v e , K a s h m i r , I n d i a (1 ) . R h , f. m i k a d o i : Y o k o h a m a , J a p a n ( 1 ) ; R h . f. n i p p o n : J a p a n (1) 
( l a t t e r i n the c o l l e c t i o n o f M u s e u m o f H u m b o l d t U n i v e r s i t y B e r l i n ) . 

I h a v e s t u d i e d and m e a s u r e d a l l the f o s s i l a n d r e c e n t s p e c i m e n s l i s t e d a b o v e . I u s e d 
30 c r a n i a l , m a x i l l a r y a n d 23 m a n d i b u l a r m e a s u r e m e n t s . Some o f t h e m w e r e p l o t t e d on s c a t 
t e r d i a g r a m s , see f i g s . 1-4. I g i v e the da ta o f a l l s t a t i s t i c a l l y c o n s i d e r e d m e a s u r e m e n t s i n 
t a b l e s 1-4 : n u m b e r o f s p e c i m e n s , m e a n , r a n g e , v a r i a n c e , s t a n d a r d d e v i a t i o n , t w o s t a n d a r d 
e r r o r s . M o d i f i e d D i c e - L e r a a s d i a g r a m s i n f i g s . 5 -8 a l s o s h o w n . I g i v e the d r a w i n g s o f i m 
p o r t a n t c h a r a c t e r s , m o s t l y t hose o f new t a x a , see p l a t e s 1-12 . 

T H E O R I G I N O F T H E R H . F E R R U M E Q U I N U M G R O U P 

A c c o r d i n g t o K . A N D E R S E N ' s v i e w s the R h . f e r r u m e q u i n u m " s e c t i o n " o r i g i n a t e s 
f r o m the R h . a f f i n i s s t e m of the s i m p l e x g r o u p ( see , A N D E R S E N 1 9 0 5 ) . I n m y o p i n i o n the 
q u e s t i o n o f o r i g i n i s p r o b a b l y m o r e c o m p l i c a t e d . I t i s t r u e t h a t the s p e c i e s R h . a f f i n i s has a 
m o r e s i m p l e a n d m o r e a n c i e n t t y p e o f d e n t i t i o n , h o w e v e r , i t w e l l m i g h t be a s e p a r a t e b r a n c h 
a n d n o t " t h e base o f the f e r r u m e q u i n u m s e c t i o n " . T h e r e a r e i n d i c a t i o n s f o r t h i s i n the l e n g t h 
a n d shape o f the bony p a l a t e o r p a l a t a l b r i d g e i n m e m b e r s o f t hese t w o g r o u p s . T h e f e w r e 
m a i n s o f P l i o c e n e f o r m s o f the f e r r u m e q u i n u m g r o u p show e v e n l o n g e r p a l a t a l b r i d g e t h a n 
t h a t o f the r e c e n t R h . f e r r u m e q u i n u m . T h u s , h a r d t o i m a g i n e the o r i g i n as f r o m an a n i m a l 
w i t h a v e r y s h o r t p a l a t e (as i t i s i n R h . a f f i n i s ) . I a l r e a d y q u e s t i o n m a r k e d t h i s k i n d o f e v o 
l u t i o n a r y l i n e a g e a f t e r s t u d y i n g the b a c u l a o f R h . f e r r u m e q u i n u m and o f t w o s u b s p e c i e s o f R h , 
a f f i n i s ( T O P Á L , 1955, 1975) . I c o u l d f o l l o w a r a t h e r i n t e r e s t i n g e v o l u t i o n a r y sequence o f the 
R h . f e r r u m e q u i n u m g r o u p i n the C a r p a t h i a n B a s i n . T h e m a t e r i a l s t u d i e d h e r e , h o w e v e r , c a m e 
f r o m at l e a s t t w o o r r a t h e r t h r e e d i s t i n c t o r i g i n e . T h a t i s , i n c e r t a i n t i m e s - a l o n g w i t h the 
n e w a n d new f a u n a l w a v e s - n e w p o p u l a t i o n s c a m e i n t o the a r e a , w h i l e s t the f o r m e r one b e 
c a m e e x t i n c t due t o s o m e e x t r e m e c i r c u m s t a n c e s . Such t h i n g m i g h t h a v e happened a t l e a s t 
once t o w a r d s t he e n d o f P l i o c e n e a n d once o r t w i c e d u r i n g the P l e i s t o c e n e . W e have r a t h e r 
few r e a l da t a f r o m t h o s e r e m o t e t i m e s , bu t i t i s c l e a r l y k n o w n tha t d u r i n g the U p p e r P l e i s t o 
cene no any R h i n o l o p h u s have e x i s t e d i n the C a r p a t h i a n B a s i n . 

C O M P A R I S O N A N D R E S U L T S 

U p p e r C, (See f i g . 5 A , B a n d t a b l e 1) . A s r e g a r d s the s t u d i e d M i c o e n e and P l i o c e n e 
m a t e r i a l s , the a v a i l a b l e s p e c i m e n s o f R h . c s a k v a r e n s i s and R h . g r i v e n s i s a r e u n i f o r m l y 
s h o r t a n d n a r r o w as c o m p a r e d w i t h o t h e r s f r o m M i d d l e P l i o c e n e . T h e i r m e a n s o f c r o s s -
s e c t i o n l e n g t h o r w i d t h , o r b o t h a r e s i g n i f i c a n t l y s m a l l e r t h a n t hose o f o t h e r p o p u l a t i o n s , e x 
c e p t the s p e c i m e n s f r o m O s z t r a m o s L o c . 7. T h e r e a r e o v e r l a p s i n c r o s s - s e c t i o n l e n g t h w i t h 
s p e c i m e n s f r o m O s z t r a m o s L o c , 9 , O s z t r a m o s L o c . l c , O s z t r a m o s I f a n d C s a r n ó t a . T h e r e 
i s m o r e u n i f o r m i t y a m o n g p o p u l a t i o n s f r o m P o d l e s i c e a n d the y o u n g e r P l i o c e n e p o p u l a t i o n s 
f r o m H u n g a r y i n c r o s s - s e c t i o n l e n g t h , h o w e v e r the u n i f o r m i t y i s l e s s p r o n o u n c e d i n c r o s s -
s e c t i o n w i d t h . I n b o t h c h a r a c t e r s the s p e c i m e n s f r o m O s z t r a m o s L o c . 7 a r e s i g n i f i c a n t l y 
s m a l l e r t h a n the o t h e r s , e x c e p t O s z t r a m o s L o c . 1 . T h e c r o s s - s e c t i o n w i d t h i s s i g n i f i c a n t l y 
s m a l l e r i n C s a r n ó t a p o p u l a t i o n t h a n i n P o d l e s i c e s p e c i m e n s . I n t h i s r e s p e c t the s m a l l s p e c i 
m e n s f r o m O s z t r a m o s L o c l c w e l l f i t t o the C s a r n ó t a m a t e r i a l . T h e a n i m a l s f r o m O s z t r a m o s 
L o c . 3 a r e a m o n g t hose w i t h s h o r t e s t a n d n a r r o w e s t u p p e r c a n i n e , b u t w i t h s o m e w h a t g r e a t e r 
v a l u e s t h a n t h o s e o f s p e c i m e n s f r o m O s z t r a m o s L o c . 7. A m o n g these U p p e r P l i o c e n e a n d 
L o w e s t P l e i s t o c e n e a n i m a l s the R h . m a c r o r h i n u s T O P Á L 19 64 has the h i g h e s t v a l u e s . T h e r e 
i s a s h a r p r i s e a g a i n b o t h i n c r o s s - s e c t i o n l e n g t h a n d w i d t h o f the f o r m f r o m O s z t r a m o s L o c . 
8 . T h e s e m e a s u r e m e n t s h a v e s i g n i f i c a n t l y g r e a t e r m e a n s as c o m p a r e d w i t h the U p p e r P l i o 
cene and L o w e r P l e i s t o c e n e a n i m a l s a n d r e a l l y e q u a l w i t h the g r e a t e r M i d d l e P l i o c e n e f o r m s . 
O n the o t h e r h a n d the c r o s s - s e c t i o n l e n g t h o f u p p e r c a n i n e o f t h i s a n i m a l ( O s z t r a m o s L o c . 8) 



d o e s n o t d i f f e r s i g n i f i c a n t l y f r o m the M i d d l e P l i o c e n e p o p u l a t i o n s s t u d i e d , h o w e v e r , t h e r e a r e 
s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e s t o t h e m i n c r o s s - s e c t i o n w i d t h o f u p p e r c a n i n e . I n e v e r y r e s p e c t the 
n e a r e s t p o p u l a t i o n i s tha t f r o m K ö v e s v á r a d . T h e a n i m a l s f r o m U p p o n y a n d T a r k ő a r e c l o s e 
t o g e t h e r i n t h i s f e a t u r e . T h e f o r m e r i s s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m a l l r e c e n t p o p u l a t i o n s i n 
c r o s s - s e c t i o n w i d t h o f u p p e r C . I n C l e n g t h the d i f f e r e n c e s a r e no t so s h a r p . A m o n g the r e 
c e n t p o p u l a t i o n s o f R h . f e r r u m e q u i n u m , the one f r o m the n o r t h e r n p a r t o f H u n g a r y h a s the 
l o w e s t v a l u e s ( s a m e as i n the m a j o r i t y o f the c h a r a c t e r s s t u d i e d ) and i n m o s t c a s e s i t s m e a s 
u r e m e n t s a r e s i g n i f i c a n t l y s m a l l e r t o o . T h e s a m e i s t r u e a g a i n f o r the s m a l l s e r i e s f r o m 
H a d i t h a , I r a q , 

A p a r t f r o m the s i z e d i f f e r e n c e s o f the u p p e r c a n i n e , s o m e m o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s 
a r e a l s o w o r t h t o n o t e . W h i l e the c r o s s - s e c t i o n l e n g t h c l e a r l y c o n n e c t e d w i t h the d e g r e e o f 
r e d u c t i o n o f d e n t i t i o n , the f o r m of the e x t e r o - p o s t e r i o r c i n g u l u m i s a f i n e i n d i c a t i o n o f the 
e v o l u t i o n a r y s t a g e . I n a l l M i o c e n e a n d P l i o c e n e f o r m s t h e r e i s no c o n c a v i t y o r p r e s s i o n o f 
P 2 , b u t r a t h e r , a c o n v e x i t y o r t h i s p a r t o f the t o o t h i s m o r e o r l e s s s w o l l e n . S o m e t r a c e o f 
a p r e s s i o n m a y o c c u r e i n L o w e r P l e i s t o c e n e p o p u l a t i o n s , o r the e x t e r o - p o s t e r i o r c i n g u l u m 
i s s t r a i g h t e r h e r e , o b s e r v e d f r o m o c c l u s a l v i e w . W i t h the b e g i n n i n g o f the M i d d l e P l e i s t o 
cene U p p o n y , the shape o f u p p e r C b e c o m e s m o d e r n a n d i n a l m o s t a l l c a s e s w i t h e x t e r o - p o s 
t e r i o r p r e s s i o n w h i c h m e a n s a s w e l l the f u l l e x t r u s i o n o f P 2 f r o m the t o o t h - r o w . T h e s a m e 
i s the case i n r e c e n t a n i m a l s o f the f e r r u m e q u i n u m g r o u p . A n o t h e r m o r p h o l o g i c a l f e a t u r e i s 
t he d e v e l o p m e n t a l s tage o f the t a l o n i n u p p e r C . T h e t a l o n i s h i g h l y d e v e l o p e d and m o r e o r 
l e s s w e l l e x t e n d e d p o s t e r o - i n t e r i o r l y i n P l i o c e n e f o r m s . T h e r e i s n a r r o w c i n g u l u m on o u t e r 
m a r g i n " f M i o c e n e f o r m ( C s á k v á r ) , o r t h i c k one i n a n i m a l s f r o m O s z t r a m o s L o c . 9 . D u r i n g 
t he L o w e r P l e i s t o c e n e the e x t e n d e d t a l o n o f u p p e r C r e m a i n e d a p e r m a n e n t f e a t u r e a n d the 
p o s t e r o - i n t e r n a l m a r g i n o f the t e e t h s h o w e d s t r o n g s i n u a t i o n . B e g i n n i n g w i t h the M i d d l e P l e i 
s t o c e n e the t a l o n o f C p r a c t i c a l l y w i l l be the s a m e as i n r e c e n t E u r o p e a n p o p u l a t i o n s . T h e 
p r o t r u s i o n o f a p e x i n u p p e r C i n R h . m a c r o r h i n u s w a s p o i n t e d o u t i n m y p r e v i o u s p a p e r ( T O 
P Á L , 1963) . T h i s i s a c o m m o n f e a t u r e o f a l l p o p u l a t i o n s b e f o r e the M i d d l e P l e i s t o c e n e . 

U p p e r C - P 4 r o w l e n g t h . ( F i g u r e 8 A a n d t a b l e 3 ) . B e c a u s e o f t h e f r a g m e n t a r y s t a t e 
o f the f o s s i l m a t e r i a l s i t i s l e s s u s e f u l , h o w e v e r , i n t e r e s t i n g f o r c o n s i d e r a t i o n s . R h . c s a k  
v a r e n s i s on one h a n d and s p e c i m e n s f r o m O s z t r a m o s L o c . 7 as w e l l as f r o m O s z t r a m o s L o c . 
3 o n the o t h e r , a r e v e r y s i m i l a r i n t h i s m e a s u r e m e n t . C u r i o u s l y e n o u g h , the p o p u l a t i o n s o f 
P o d l e s i c e a n d O s z t r a m o s 9 a r e s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t , w h i l e s t the s i n g l e s p e c i m e n f r o m 
O s z t r a m o s L o c . 1 c and R h . m a c r o r h i n u s a r e n e a r the l a t t e r . T h e O s z t r a m o s L o c . 8 p o p 
u l a t i o n does n o t d i f f e r s i g n i f i c a n t l y f r o m U p p o n y m a t e r i a l , h o w e v e r , i t s m e a n i s s i g n i f i c a n t l y 
g r e a t e r t h a n t h a t o f T a r k ő s p e c i m e n s a n d t h o s e o f a l l r e c e n t a n i m a l s . B e s i d e s , e q u a l s w i t h 
the K a s h m i r R h . f. p r o x i m u s a n d R h . f. m i k a d o i f r o m J a p a n . A g a i n , t h e r e c e n t n o r t h e r n p o p 
u l a t i o n o f the C a r p a t h i a n B a s i n s i g n i f i c a n t l y s m a l l e r than t h a t f r o m t h e South . I n t h i s r o w 
l e n g t h , the c r o s s - s e c t i o n l e n g t h o f C , the d e v e l o p m e n t and the s i z e o f P ^ a r e e q u a l l y i m p o r t a n t 
c o m p o n e n t s . 

P 2 l e n g t h and w i d t h ( see , f i g u r e s 1 : 1 , 2 ; 5: C, D and t a b l e 1) . F r o m l o n g t i m e 
a c c e p t e d i n t he s tudy o f e v o l u t i o n o f C h i r o p t e r a t h a t the d e v e l o p m e n t a l s t age o f s m a l l p r e 
m o l a r s i s one o f the be s t m a r k e r s o f the e v o l u t i o n a r y d e g r e e . T h i s i s w e l l seen i n t h e u p p e r 
P 2 t o o , a l s o i n t h i s case . R e g a r d i n g the l e n g t h o f t h i s s m a l l t o o t h - u n f o r t u n a t e l y l o s t i n m a n y 
s p e c i m e n s o f f o s s i l m a t e r i a l s - easy t o see o n t he d i a g r a m ( f i g u r e 5: C ) the m a j o r t r e n d o f 
c h a n g e . A m o n g the M i o c e n e a n d P l i o c e n e p o p u l a t i o n s s t u d i e d , the f e w s p e c i m e n s o f R h . c s a k  
v a r e n s i s a r e s o m e w h a t - h o w e v e r n o t s i g n i f i c a n t l y - l o n g e r t h a n t h o s e f r o m P o d l e s i c e . T h e 
o t h e r s a r e e v e n m o r e s i m i l a r to t h e P o d l e s i c e f o r m , d e c r e a s i n g i n l e n g t h , a n d so , the s m a l l 
e s t U p p e r P l i o c e n e f o r m f r o m O s z t r a m o s L o c . 7 does n o t d i f f e r s i g n i f i c a n t l y . T h e r e i s a 
s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e b e t w e e n P o d l e s i c e an the L o w e r P l e i s t o c e n e O s z t r a m o s L o c . 8 m a t e 
r i a l s . T h e l a t t e r b e i n g n o t d i f f e r e n t f r o m the y o u n g e r U p p o n y f o r m . F r o m t h e n , u p t o the 
p r e s e n t t i m e s , t h e r e w a s no m a j o r change i n t h i s r e s p e c t , e x c e p t i n T a r k ő a n i m a l s , w h i c h 
h a d the s h o r t e s t P 2 . I n t h i s f e a t u r e t h e r e a r e no any e s s e n t i a l d i f f e r e n c e s a m o n g the r e c e n t 
p o p u l a t i o n s s t u d i e d . T h e w i d t h o f P 2 d e s e r v e s m o r e u n i f o r m i t y a m o n g the M i o c e n e a n d P l i o 
cene p o p u l a t i o n s . A l t h o u g h t h e r e i s no d i f f e r e n c e b e t w e e n R h . c s a k v a r e n s i s and t he P o d l e s i c e 
s p e c i e s , t he d i f f e r e n c e s b e t w e e n m e a n s o f P o d l e s i c e and C s a r n ó t a , as w e l l as t h o s e o f P o d l e 
s i ce and O s z t r a m o s L o c . 7 s p e c i m e n s a r e s i g n i f i c a n t . T h e s p e c i e s R h . m a c r o r h i n u s g e n e r 
a l l y w e l l f i t s t o the P l i o c e n e f r o m s and p o p u l a t i o n s as r e g a r d s P 2 l e n g t h s a n d w i d t h . T h e 
L o w e r P l e i s t o c e n e f o r m of O s z t r a m o s L o c . 8 i n t h i s r e s p e c t i s s i g n i f i c a n t l y s m a l l e r , w i t h P 2 

n a r r o w e r t h a n tha t o f a l l P l i o c e n e p o p u l a t i o n s e x c e p t O s z t r a m o s L o c . 7, a n d o n the o t h e r 
h a n d i t h a s s i g n i f i c a n t l y w i d e r P 2 t h a n the o t h e r P l e i s t o c e n e f o r m s s t u d i e d . T h e U p p o n y and 

t>4 



T a r k ő a n i m a l s a g a i n d i f f e r e x t e n s i v e l y (and s i g n i f i c a n t l y on the g r o u n d o f p r e s e n t m a t e r i a l ) , 
t he m e a n o f the l a t t e r b e i n g s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m r e c e n t E u r o p e a n m a t e r i a l t o o . T h e 
r e c e n t E u r o p e a n and I r a q i ( e x c e p t the s i n g l e R h . f . i r a n i f r o m E . I r a q ) s p e c i m e n s p r a c t i c a l 
l y h a v e the s a m e m e a n s a n d do n o t d i f f e r f r o m O s z t r a m o s L o c . 8 a n i m a l s . A l o n g w i t h the 
l e n g t h o f P 2 , t h i s i s the o n l y m e a s u r e m e n t ( a m o n g the r e c e n t p o p u l a t i o n s s t u d i e d ) w h e r e a l l 
the C a r p a t h i a n and D a l m a t i a n p o p u l a t i o n s o b s e r v e d a r e e q u a l . T h e v e r y s i m i l a r w i d t h o f P 2 

i n the s i n g l e R h . f. i r a n i , R h . f. m i k a d o i , R h . f . n i p p o n and s p e c i m e n f r o m " A s i a M i n o r " 
m i g h t w e l l due to r a n d o m , b u t h e r , the o t h e r w i s e b i g - b o d i e d R h . f. p r o x i m u s has t he l o w e s t 
v a l u e . 

2 
T h e m p r p h o l o g y o f P (as one can i n f e r f r o m s i z e d i a g r a m s ) a n d i t s p o s i t i o n i n t he 

t o o t h r o w a r e a m o n g the m o s t i m p o r t a n t c h a r a c t e r s o b s e r v e d i n t h i s w o r k . T h e Rh . , d e l p h i n e n  
s i s h a d a r a t h e r w e l l d e v e l o p e d P 2 p r a c t i c a l l y i n the l i n e o f t o o t h r o w . T h e w h o l e l a t e r h i s t o r y 
o f the f e r r u m e q u i n u m g r o u p s h o w s the r e l a t i v e s h o r t e n i n g o f t o o t h r o w because o f m o r e a n d 
m o r e a p p r o a c h o f C and P 4 , t h e n d i m i n i s h i n g a n d e x t r u s i o n o f P 2 . T h i s t o o t h m o r e o r l e s s 
i n t he t o o t h r o w i n P l i o c e n e f o r m s . I t s c r o w n i s 4 - 5 t i m e s b u l k i e r i n P o d l e s i c e a n i m a l s t h a n 
i n the p r e s e n t r e c e n t f o r m s , a n d p a r t l y i n the t o o t h r o w . I n the a n i m a l o f O s z t r a m o s L o c . I f 
the t o o t h a l r e a d y b e c o m e d e c i d e d l y s m a l l e r bu t s t i l l h a l f i n r o w . C a n d P 4 n e a r e r e a c h o t h e r . 
T h e r e a r e p r o b a b l y t w o f o r m s i n O s z t r a m o s L o c . 9 . T h e s m a l l e r h a s m o r e p r i m i t i v e , b u l k y , 
l o n g a n d w i d e , o r o c a u d a l l y l e s s p r e s s e d P 2 . I n the g r e a t a n i m a l , the t o o t h i s m o r e p r e s s e d 
o r o c a u d a l l y a n d a t the s a m e t i m e i t i s l e s s i n r o w . T h e few s p e c i m e n s a r e s i m i l a r i n C s a r 
n ó t a . O n the l o c a l i t y o f O s z t r a m o s 7 the l i m i t e d n u m b e r o f m a t e r i a l s h o w s t w o t y p e s . T h e 
s m a l l e r i s m o r e a n c i e n t , w h i l e the b i g g e r s e e m s t o be m o r e p r o g r e s s e d . T h e P 2 m o r e o r 
l e s s i n the t o o t h r o w . I n t he s m a l l a n i m a l o f O s z t r a m o s L o c . l c the P 2 i s o r o c a u d a l l y m o r e 
o r l e s s p r e s s e d a n d f u l l y i n r o w . I n t h e s p e c i e s R h . m a c r o r h i n u s f r o m B e r e m e n d the P 2 i s 
c o m p a r a t i v e l y s m a l l and p r e s s e d o u t f r o m the l i n e o f t o o t h r o w . I n O s z t r a m o s L o c . 3 t h e u n i 
f o r m l y s m a l l P 2 i s m o r e o r l e s s o u t o f r o w , C a n d P 4 a l m o s t i n c o n t a c t o r d i v i d e d by a n a r 
r o w d i a s t e m a . T h e a n i m a l o f the O s z t r a m o s L o c . 8 i s one o f the m o s t i n t e r e s t i n g f o r m s . I t s 
P 2 i s e x t e n s i v e l y v a r i a b l e , I n m a n y s p e c i m e n s i t i s i n the t o o t h r o w , i n o t h e r s i t i s f u l l y o u t 
o f l i n e . C - P 4 a r e i n c o n t a c t i n s o m e s p e c i m e n s w h i l e i n o t h e r s t h e r e i s a m o r e o r l e s s de 
v e l o p e d d i a s t e m a . T h e d e c i d e d l y s m a l l P 2 o f t he U p p o n y a n i m a l i s f u l l y o u t o f l i n e o f r o w and 
t h o s e o f T a r k ő p o p u l a t i o n a r e w i t h o u t e x c e p t i o n a l s o e x t r u d e d . A m o n g t h e r e c e n t s p e c i m e n s 
t h e r e a r e i n d i v i d u a l s w i t h s l i g h t d i a s t e m a b e t w e e n C and P 4 a n d s o , P 2 no t f u l l y e x p e l l e d . 

1 q 
L e n g t h o f u p p e r Mx-M ( see , f i g u r e 8: B a n d t a b l e 4 ) . T h e d i f f e r e n c e s a r e l e s s e x 

p r e s s e d h e r e t h a n i n the m o r e o r a l p o r t i o n s o f t o o t h r o w . B e c a u s e o f t he v e r y f r a g m e n t a r y 
s t a t e o f P l i o c e n e s p e c i m e n s , I c o u l d o n l y c o m p a r e o u t R h . m a c r o r h i n u s f r o m B e r e m e n d a n d 
the O s z t r a m o s L o c I f s p e c i m e n s w i t h a g o o d s e r i e s o f i n d i v i d u a l s f r o m P o d l e s i c e . T h e f o r 
m e r b e i n g w e l l the s a m e i n t h i s r e s p e c t , w h i l e the l a t t e r i s a l s o n o t d i f f e r e n t s i g n i f i c a n t l y . 
T h e v e r y g o o d m a t e r i a l f r o m O s z t r a m o s L o c , 8 i s s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t ( s h o r t e r ) f r o m a l l 
P l i o c e n e f o r m s . I n the o t h e r h a n d i t h a s s i g n i f i c a n t l y s h o r t e r M - - - M ^ r o w , s h o r t e r t h a n T a r 
k ő , D a l m a t i a n , a n d C a r p a t h i a n B a s i n Sou th p o p u l a t i o n s . T h e d i f f e r e n c e s i n m e a n s o f r e c e n t 
p o p u l a t i o n s a r e i m p o r t a n t a n d c l e a r l y show d i f f e r e n c e s i n s i z e . T h e K a s h m i r R h . f , p r o x i m u s 
i s a b s o l u t e l y g r e a t e r t h a n any P l e i s t o c e n e a n d r e c e n t a n i m a l and j u s t e q u a l s w i t h the P l i o 
cene s p e c i m e n s . 

M 1 l e n g t h ( f i g u r e 6: A a n d t a b l e 1) . I n i t s e l f , t h i s m e a s u r e m e n t does n o t b e l o n g t o 
t h e so c a l l e d " g o o d o n e s " . T h e P l i o c e n e p o p u l a t i o n s a r e r a t h e r u n i f o r m i n t h i s r e s p e c t . R h .  
c s a k v a r e n s i s has s h o r t e r M*- t h a n any o t h e r , e x c e p t s o m e s p e c i m e n s f r o m C s a r n ó t a a n d 
O s z t r a m o s L o c . 7. R h . d e l p h i n e n s i s f r o m L a G r i v e Sa in t A l b a n a p p r o a c h e s a l l t h e o t h e r s 
b e i n g s o m e w h a t g r e a t e r t h a n R h . c s a k v a r e n s i s . P o d l e s i c e , O s z t r a m o s L o c . 9 a n d C s a r n ó t a 
s p e c i m e n s do n o t d i f f e r s i g n i f i c a n t l y . T h e o n l y s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t p o p u l a t i o n i s ( w i t h s h o r t 
M * ) the one f r o m O s z t r a m o s L o c . 7. T h e s p e c i e s R h . m a c r o r h i n u s w e l l a g r e e s w i t h a l l o t h e r 
P l i o c e n e s p e c i m e n s e x c e p t the s m a l l s e r i e s f r o m O s z t r a m o s L o c . 7 . T h e p o p u l a t i o n o f O s z t 
r a m o s L o c . 8 a c t u a l l y does n o t d i f f e r f r o m C s a r n ó t a a n i m a l s , h o w e v e r s i g n i f i c a n t l y does 
f r o m the ones f r o m O s z t r a m o s L o c . 7. T h e r e i s a l s o a s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e b e t w e e n O s z t r a 
m o s 8 a n d O s z t r a m o s L o c . 3 s p e c i m e n s . B e s i d e s t h e m e a n v a l u e o f O s z t r a m o s L o c . 8 i s 
s i g n i f i c a n t l y s m a l l e r t h a n t h a t o f U p p o n y a n i m a l s a n d does n o t d i f f e r f r o m the o t h e r P l e i s t o 
cene p o p u l a t i o n s as w e l l as f r o m r e c e n t C a r p a t h i a n a n d D a l m a t i a n a n i m a l s . 

q 
M l e n g t h (see , f i g u r e s 4 : 1 , 2 ; 6: B and t a b l e 2 ) . I n t h i s m e a s u r e m e n t - no t a c c o r d 

i n g to the e x p e c t a t i o n s - t h e r e w e r e n o i m p o r t a n t d e v i a t i o n s b e t w e e n t h e p o p u l a t i o n s s t u d i e d . 



T h e h i g h e s t v a l u e s w e r e s h o w n by P l i o c e n e a n i m a l s , a l t h o u g h m a n y m o r e a s the M i o c e n e R h .  
d e l p h i n e n s i s , as w e l l a s P l i o c e n e R h . c s a k v a r e n s i s , O s z t r a m o s L o c . 19 a n d O s z t r a m o s L o c . 
l c has r e l a t i v e l y s h o r t e r M ^ , s i m i l a r l y s h o r t , o r e v e n s h o r t e r t h a n t h a t o f the r e c e n t R h . f e r  
r u m e q u i n u m . R h . m a c r o r h i n u s o f B e r e m e n d i s a m o n g the g r e a t - s i z e d a n i m a l s . T h e p o p 
u l a t i o n o f the O s z t r a m o s L o c . 8 - a l o n g w i t h the o t h e r P l e i s t o c e n e p o p u l a t i o n s - s h o w s a r a t h e r 
l o w v a l u e , as l o w as the C a r p a t h i a n B a s i n Sou th R h . f e r r u m e q u i n u m , w h i l e the D a l m a t i a n 
a n i m a l s a r e s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t ( w i t h l o n g M ^ ) f r o m a l l o f the P l e i s t o c e n e and H o l o c e n e 
s a m p l e s e x c e p t C a r p a t h i a n B a s i n S o u t h a n i m a l s a n d R h . m i k a d o i . 

A s r e g a r d s the m o r p h o l o g y o f u p p e r M * a n d Mz ( see , p l a t e s 1-6) the t a l o n o f t h e s e 
a r e w o r t h y to be c o n s i d e r e d . E s p e c i a l l y t h a t o f M * s h o w s m o r e o r l e s s e x t e n s i o n i n m o s t o f 
P l i o c e n e a n i m a l s a n d a l s o i n l o w e r P l e i s t o c e n e p o p u l a t i o n s as c o m p a r e d t o t he t a l o n o f M ^ i n 
r e c e n t E u r o p e a n s p e c i e s . A l t h o u g h the M ^ i t s e l f i s s m a l l e r i n L a G r i v e R h . d e l p h i n e n s i s 
s t u d i e d than i s R h . f e r r u m e q u i n u m , s t i l l i t ha s r e l a t i v e l y l o n g e r a n d b a c k w a r d d i r e c t e d t a l o n , 
d i f f e r e n t f r o m t h a t o f r e c e n t a n i m a l s . T h e d i f f e r e n c e i n M 2 i s n o t s o e v i d e n t . I n the s m a l l 
R h . c s a k v a r e n s i s the M - - has a l i t t l e m o r e e l o n g a t e d t a l o n w h i l e s t t h a t o f M 2 i s s h o r t e r . I n 
P o d l e s i c e a n i m a l the t a l o n o f M * i s p o i n t e d o r e l o n g a t e a n d s o m e t i m e s n a r r o w . M o r e o v e r i t 
i s b a c k - a n d i n w a r d l y d i r e c t e d . T h a t o f M 2 l e s s so , h o w e v e r , c l e a r l y d i f f e r e n t f r o m t h a t o f 
E u r o p e a n a n i m a l s a n d r e s e m b l e s t o R h . f. t r a g a t u s o f Sou th E a s t A s i a . ( R h . f. t r a g a t u s , 
h o w e v e r , i s a l s o i n t e r m i n a l s t age o f P 2 m o r p h o l o g y , t h a t i s w i t h e x t r u s i o n o f t h i s s m a l l t o o t h 
f r o m t o o t h r o w ) . T h e l a r g e f o r m s i n t he H u n g a r i a n P l i o c e n e a r e v e r y s i m i l a r i n t h i s r e s p e c t 
t o the P o d l e s i c e a n i m a l . W h i l e the s m a l l e r a n i m a l s , as s o m e f r o m O s z t r a m o s L o c . 9 a n d 
O s z t r a m o s L o c . 7 have s h o r t t a l o n o f M - - a n d M 2 , a l m o s t so s h o r t a n d s m a l l as i n L a G r i v e 
a n d C s á k v á r . T h e a n i m a l s o f O s z t r a m o s L o c . I f as i f h a d s h o r t e r a n d s t r o n g e r t a l o n t h a n 
t h o s e f r o m P o d l e s i c e a n d O s z t r a m o s L o c . 9 . T h e s i n g l e one f r o m O s z t r a m o s L o c . 19 i s v e r y 
s i m i l a r t o t hose o f O s z t r a m o s 9 . I n C s a r n ó t a t h e r e a r e M * t e e t h w i t h b o t h n a r r o w e r a n d w i d e r 
t a l o n . T h e B e r e m e n d R h . m a c r o r h i n u s o b v i o u s l y s h o w s the e x t e n d e d t a l o n o f the l a r g e s i z e d 
P l i o c e n e a n i m a l s . A m o n g the s p e c i m e n s o f O s z t r a m o s L o c . 7 t h e r e a r e s o m e w i t h e l o n g a t e d 
t a l o n and o t h e r s w i t h s h o r t o n e . I n the e x t e n s i v e m a t e r i a l f r o m O s z t r a m o s L o c . 8 t he e x 
t e n d e d and e l o n g a t e d t a l o n s o f M * . M 2 o f P l i o c e n e f o r m s a r e r e t a i n e d , h o w e v e r , s o m e s p e 
c i m e n s t e n d t o h a v e s h o r t e r t a l o n . T h e L o w e r P l e i s t o c e n e K ö v e s v á r a d s p e c i m e n s w e r e d e -
t a i l l y s t u d i e d by T O P Á L ( 1 9 6 3 ) . T h e s i m i l a r i t y o f t h e M 1 t e e t h o f K ö v e s v á r a d and O s z t r a m o s 
L o c . 8 a n i m a l s i s c l e a r l y s e e n . T h e s p e c i m e n s o f U p p o n y 1 , P ü s p ö k f ü r d ö and T a r k ő m o r e 
a n d m o r e a p p r o a c h the r e c e n t R h . f e r r u m e q u i n u m a l s o w i t h t h e i r s h o r t e n i n g and d i m i n i s h i n g 
t a l o n s o f M 1 a n d M 2 . 

T h e m o r p h o l o g y o f u p p e r M . A s s h o w n i n f i g u r e s 1 : 1 , 2 , R h . d e l p h i n e n s i s a n d R h .  
c s a k v a r e n s i s h a v e n a r r o w a n d r a t h e r l o n g M ^ . S i m i l a r l y n a r r o w M ^ o c c u r s o n l y i n O s z t r a m o s 
L o c . 19 and one s i n g l e s p e c i m e n i n b o t h P o d l e s i c e a n d O s z t r a m o s L o c . 9 . T h e m a t e r i a l f r o m 
O s z t r a m o s L o c . l c has s h o r t b u t m o d e r a t e l y n a r r o w M ^ . One s p e c i m e n f r o m P o d l e s i c e i s 
v e r y w i d e , h o w e v e r e x t r e m e l y s h o r t . A U the o t h e r s f r o m P o d l e s i c e , O s z t r a m o s L o c . 9, 
O s z t r a m o s L o c . I f , a r e u n i f o r m l y w i d e a n d m o r e o r l e s s l o n g . T h e R h . m a c r o r h i n u s h a s a 
m o d e r a t e l y l o n g b u t r a t h e r n a r r o w M ^ . A m o n g the P l e i s t o c e n e a n d H o l o c e n e p o p u l a t i o n s i n 
the one f r o m O s z t r a m o s L o c . 3 o c c u r s a s h o r t a n d n a r r o w M ^ . E x t r e m e l e n g t h i s s h o w n by 
the m o s t v a r i a b l e O s z t r a m o s L o c . 8 p o p u l a t i o n . O t h e r w i s e , a l l d a t a a r e e x t r e m e l y o v e r 
l a p p i n g as i t w a s a l s o s e e n f r o m the s t a t i s t i c a l e v a l u a t i o n o f the M ^ l e n g t h m e a s u r e m e n t s . 

L o w e r C (see , f i g u r e 7 : B , C a n d t a b l e 3 ) . B o t h i n l e n g t h a n d w i d t h the L a G r i v e 
R h . d e l p h i n e n s i s i s s i g n i f i c a n t l y s m a l l e r t h a n the P o d l e s i c e a n d O s z t r a m o s L o c . 9 a n i m a l s , 
h o w e v e r , i t i s a p p r o a c h e d b y the O s z t r a m o s L o c . l c m a t e r i a l a n d c e r t a i n l y s o m e s p e c i m e n s 
f r o m O s z t r a m o s L o c . 9 . W h i l e P o d l e s i c e on one h a n d a n d O s z t r a m o s L o c . 9 as w e l l as C s a r 
n ó t a s p e c i m e n s o n t h e o t h e r a r e the s a m e b o t h i n l e n g t h and w i d t h ( s t a t i s t i c a l l y a g r e e e a c h 
o t h e r ) the O s z t r a m o s L o c . 7 i s s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m P o d l e s i c e i n l o w e r C w i d t h . A g a i n , 
C s a r n ó t a a n d O s z t r a m o s L o c . 7 a g r e e i n l e n g t h a n d w i d t h m e a s u r e m e n t s . A m o n g the P l e i s t o 
cene p o p u l a t i o n s the s m a l l a n i m a l o f O s z t r a m o s L o c . 3 s h o w s s i g n i f i c a n t l y s h o r t e r C l e n g t h 
a n d i t i s a l s o d i f f e r e n t i n C w i d t h f r o m a l l , e x c e p t T a r k ő a n i m a l s . T h e g r e a t e s t C l e n g t h w a s 
o b s e r v e d i n O s z t r a m o s L o c . 8 s p e c i m e n s . T h e s e h a v e s t a t i s t i c a l l y l o n g e r C t h a n any P l i o 
cene ( e x c e p t P o d l e s i c e ) , P l e i s t o c e n e ( e x c e p t K ö v e s v á r a d ) a n d H o l o c e n e p o p u l a t i o n s . A t the 
s a m e t i m e the O s z t r a m o s L o c . 8 a n i m a l has r e l a t i v e l y n a r r o w l o w e r C . T h e l e n g t h o f l o w e r C 
i n U p p o n y a n d T a r k ő p o p u l a t i o n s a r e n o t d i f f e r e n t e s s e n t i a U y f r o m t h o s e o f r e c e n t S o u t h e r n 
E u r o p e a n p o p u l a t i o n s , b u t t he w i d e s t C o f a l l P l e i s t o c e n e p o p u l a t i o n s s t u d i e d i s s i g n i f i c a n t l y 
g r e a t e r t h a n t h o s e o f r e c e n t a n i m a l s e x c e p t the s i n g l e R h . f. p r o x i m u s f r o m K a s h m i r . A s i n 



m a n y m o r e m e a s u r e m e n t s the s o u t h e r n and n o r t h e r n p o p u l a t i o n s i n C a r p a t h i a n B a s i n a r e s i g 
n i f i c a n t l y d i f f e r e n t b o t h i n l o w e r C l e n g t h a n d w i d t h . T h i s d i f f e r e n c e h o w e v e r s e e m s t o be 
o v e r a l l and p r o b a b l y due t o s o m e y e t u n k n o w n f a c t o r s . 

T h e m o r p h o l o g y o f l o w e r C ( p l a t e s 7 - 1 2 ) s h o w s l e s s p e c u l a r i t i e s t h a n t h a t o f t he u p 
p e r one . T h e b a s a l c r o s s s e c t i o n o f t he t o o t h i s o r o c a u d a l l y l e s s s h o r t e n e d i n R h . d e l p h i n e n  
s i s t h a n i n the r e c e n t s p e c i e s . A m o n g the P l i o c e n e f o r m s a l s o t he s m a l l e r f o r m s h a v e m o r e 
e l o n g a t e d , the g r e a t e r ones m o r e s h o r t e n e d C. R e g a r d i n g the P l e i s t o c e n e f o r m s , the O s z t r a 
m o s L o c . 8 a n i m a l has s t r o n g l y e l o n g a t e d b a s a l c r o s s - s e c t i o n o f l o w e r C . 

L o w e r P2 ( see , f i g u r e 7 : D , E a n d t a b l e 3 ) . F r o m P l i o c e n e p o p u l a t i o n s up t o t he p r e 
sen t s p e c i e s t h e r e s e e m s a r a t h e r s t r a i g h t l i n e o f s h o r t e n i n g o f P 2 . T h e p o p u l a t i o n o f P o d l e 
s i c e a n d a l l P l i o O e n e a n i m a l s i n H u n g a r y a g r e e , h o w e v e r , the C s a r n ó t a p o p u l a t i o n h a s s t a t i s 
t i c a l l y s h o r t e r P g . I n P 2 w i d t h the P l e i s t o c e n e p o p u l a t i o n s have the g r e a t e s t v a l u e s , a l t h o u g h 
n o t s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m P l i o c e n e a n i m a l s . A n y w a y , i n o l d e r P l i o c e n e a n i m a l s an e l o n 
gate and r a t h e r n a r r o w t o o t h i s t y p i c a l . D u r i n g the y o u n g e r P l i o c e n e one c a n o b s e r v e the 
t e n d e n c y o f s h o r t e n i n g a n d w i d e n i n g o f the l o w e r P 2 . T h i s t endency r e a c h e s i t s c l i m a x i n the 
L o w e r and M i d d l e P l e i s t o c e n e . I n t e r e s t i n g l y e n o u g h , the p o p u l a t i o n s w i t h the m o r e e l o n g a t e d 
t o o t h h a v e t he m o s t n a r r o w one a n d r e v e r s e . A m o n g r e c e n t E u r o p e a n p o p u l a t i o n s , t he l e n g t h 
and w i d t h m e a s u r e m e n t s o f F 2 a r e d i m i n i s h i n g f r o m D a l m a t i a n p o p u l a t i o n t o w a r d s the N o r t h 
C a r p a t h i a n B a s i n a n i m a l s . A t t he s a m e t i m e , a l l t h e E u r o p e a n s p e c i m e n s a r e m o r e s h a r p l y 
d i f f e r e n t f r o m the P l e i s t o c e n e a n i m a l s i n P 2 w i d t h t h a n i n P 2 l e n g t h . 

C - P 4 l e n g t h ( see , f i g u r e 7 : A a n d t a b l e 2 ) . U n f o r t u n a t e l y , b e c a u s e o f the f r a g m e n t 
a r y s t a t e o f the f o s s i l m a t e r i a l s (as i n C - P 4 l e n g t h t o o ) t h i s - o t h e r w i s e p r o b a b l y v e r y u s e 
f u l m e a s u r e m e n t - m a y n o t be a m o n g the be s t o n e s . S t i l l , i t i s c l e a r l y s een tha t the c o m b i n 
ed C a n d p r e m o l a r l e n g t h i s s i g n i f i c a n t l y g r e a t e r i n P l i o c e n e a n i m a l s - i n c l u d i n g t he L o w e r 
P l e i s t o c e n e O s z t r a m o s L o c . 8 a n d K ö v e s v á r a d p o p u l a t i o n s (no r e c o r d o f O s z t r a m o s L o c . 3 ) , 
w h i l e a l l the o t h e r y o u n g e r a n i m a l s s t u d i e d have a s h o r t C - P 4 l e n g t h , p r i m a r i l y due t o d i f 
f e r e n c e s i n P 2 l e n g t h a n d , as i n the ca se o f O s z t r a m o s L o c . 8 a n d K ö v e s v á r a d a n i m a l s , t o 
the g r e a t s i z e o f the C c r o s s - s e c t i o n l e n g t h . T h e p i c t u r e i s r o u g h l y s i m i l a r t o t h a t o f o b 
s e r v e d i n u p p e r C - P 4 l e n g t h . T h e K a s h m i r s p e c i m e n a n d R h . m i k a d o i a g a i n show e x t r e m e 
l e n g t h a m o n g r e c e n t a n i m a l s . 

P 4 l e n g t h a n d w i d t h ( s ee , f i g u r e s 2 , 3 , 6 : C , D and t a b l e 2 ) . L o o k i n g at the d a t a o f 
t h e s e , one c a n o b s e r v e d i f f e r e n c e s o f r a t i o s i n v a r i o u s p o p u l a t i o n s . So, i n l e n g t h , a l l t he P l i o 
cene p o p u l a t i o n s ( e x c e p t the few a n i m a l s f r o m O s z t r a m o s L o c . 9) a r e r a t h e r u n i f o r m a n d 
e v e n so the o t h e r w i s e s m a l l a n i m a l s o f O s z t r a m o s L o c . 7. T h e p o p u l a t i o n s s t u d i e d f r o m P l e i 
s tocene s e e m t o h a v e u n i f o r m l y s h o r t P 4 , e x c e p t t h o s e f r o m P ü s p ö k f ü r d ő . T h e r e a r e no e s 
s e n t i a l d i f f e r e n c e s b e t w e e n P l e i s t o c e n e a n d r e c e n t p o p u l a t i o n s , t h o u g h the few s p e c i m e n s 
f r o m W e s t A s i a s e e m t o be the s m a l l e s t and a g a i n , t h e K a s h m i r s p e c i m e n i s one o f t he g r e a t 
e s t . I n P 4 w i d t h the m e a n v a l u e o f the C s a r n ó t a p o p u l a t i o n i s c u r i o u s l y h i g h , so , s i g n i f i c a n t 
l y g r e a t e r t h a n t h a t o f P o d l e s i c e . T h e t w o s p e c i m e n s f r o m O s z t r a m o s L o c . 9 f u l l y a g r e e 
w i t h the s p e c i m e n s s t u d i e d f r o m the M i o c e n e and L o w e r P l i o c e n e . W h i l e the y o u n g e r P l e i s t o 
cene a n d r e c e n t a n i m a l s show r a t h e r u n i f o r m v a l u e s , the p o p u l a t i o n o f O s z t r a m o s L o c . 8 h a s 
r e l a t i v e l y l o w o n e s , a l m o s t as l o w as i n P o d l e s i c e m a t e r i a l . T h e m e a n o f the l a t t e r i s s i g 
n i f i c a n t l y s m a l l e r t h a n t h o s e o f s o m e P l e i s t o c e n e a n d r e c e n t m a t e r i a l . 

A s r e g a r d s the m o r p h o l o g y o f l o w e r P 4 ( p l a t e s 7-12) , one can i m m e d i a t e l y r e c o g n i z e 
the s m a l l - s i z e d M i o c e n e f o r m by the o r a l l y t a p e r i n g c r o s s - s e c t i o n , t h a t i s w i t h c u t o f f l a b i a l 
s i d e . T h e t o o t h o f R h . c s a k v a r e n s i s i s w i t h a m o r e p r o n o u n c e d c o n v e x i t y o n i n n e r s i d e . B e 
s i d e s , the o u t e r c i n g u l u m i n P 4 o f R h . c s a k v a r e n s i s i s b e n t up f r o m l a b i a l v i e w a t one t h i r d 
l e n g t h . T h e p o s t e r i o r edge w i t h n o i m p r e s s i o n f o r M ^ as i n r e c e n t . A m o n g the a n i m a l s o f 
O s z t r a m o s L o c . 9 , t h e r e a r e t w o t y p e s , t h a t i s , one i s s i m i l a r to t he above M i o c e n e f o r m 
and an o t h e r w i t h o r o c a u d a U y s h o r t e n e d P 4 and w i t h a s m a l l d i a s t e m a b e t w e e n the t w o p r e 
m o l a r s . T h e g r e a t - s i e e d s p e c i m e n s o f O s z t r a m o s L o c . I f have a r a t h e r s h o r t , s q u a r i s h a n d 
o r a l l y n o t t a p e r i n g P 4 i n c r o s s - s e c t i o n , t h u s f u l l y d i f f e r e n t f r o m the above o l d e r f o r m s . 
T h e r e i s n o i m p r e s s i o n b y M ^ o n p o s t e r i o r m a r g i n o f t o o t h . I n C s a r n ó t a the f o r m w i t h s h o r t e r 
P 4 p r e v a i l e d a n d s o m e t i m e s w i t h a s l i g h t d i a s t e m a b e t w e e n P 2 a n d P 4 . T h e r e a r e t e e t h , 
h o w e v e r , w i t h g r e a t e r c r o s s - s e c t i o n l e n g t h and o r a l l y c u t o f f l a b i a l s i d e . T h e s e t e e t h a r e 
f r e q u e n t l y t w i s t e d o u t - and b a c k w a r d l y a n d w i t h a p o s t e r i o r i m p r e s s i o n by M j , A m o n g the 
L o w e r P l e i s t o c e n e a n i m a l s t h e r e i s one w i t h n a r r o w P ^ i n O s z t r a m o s L o c . 3, but i t i s m o r e 
s h a r p l y c u t o f f a n t e r i o r l y . T h e o t h e r i s g r e a t e r a n d s h o r t as i n O s z t r a m o s L o c . I f a n d w i t h a 
p o s t e r i o r i m p r e s s i o n by M j , so i n the l a t t e r c h a r a c t e r s h a r p l y d i f f e r e n t . T h e a n i m a l o f 



P l a t e 1 

F i g s . 1-18. M a x i l l a r y f r a g m e n t s a n d s e p a r a t e u p p e r t e e t h f r o m L a G r i v e St . A l b a n , C s á k v á r , 
O s z t r a m o s L o c . l c , O s z t r a m o s L o c . 9 , 1-5 = t e e t h o f R h . d e l p h i n e n s i s G A I L L A R D ( H N H M 
V . 7 9 . 169) f r o m L a G r i v e l a y e r N o . 7, o c c l u s a l v i e w s : 1= r i g h t c a n i n e , 2= r i g h t M * - ; 3= r i g h t 
M 2 ; 4 , 5= r i g h t M 3 . 6 - 9 = R h . c s a k v a r e n s i s K R E T Z O I : 6 -7 = v i e w s o f a r i g h t m a x i l l a r y f r a g 
m e n t ( H G I ) ; 8= r i g h t M 2 ; 9= l e f t M 3 . 10= h o l o t y p e o f R h i n o l o p h u s p o s t d e l p h i n e n s i s n . sp . 
( H N H M V . 79. 170) l e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t f r o m O s z t r a m o s L o c . l c . 11-18= s p e c i m e n s f r o m 
O s z t r a m o s L o c . 9 : 1 1 - 1 2 = t w o v i e w s o f a r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t o f R h . c f . p o s t d e l p h i n 
e n s i s ( H N H M V . 79 . 1 7 2 ) ; 14, 16= o c c l u s a l v i e w o f t w o m a x i l l a r y f r a g m e n t s o f R h . c f . e s t r a -
m o n t i s ( H N H M V . 79 . 174) ; 17 -18 = t w o v i e w s o f a l e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t o f R h . c f . e s t r a -
m o n t i s ( H N H M V . 79 . 171) ; 13= l e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t o f R h . c f . p o s t d e l p h i n e n s i s ( H N H M 
V . 79 . 173 ) ; 15 = r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t o f R h . c f . p o s t d e l p h i n e n s i s ( H N H M V . 79 . 1 7 3 ) . 

P l a t e 2 

F i g s . 1-7. M a x i l l a r y f r a g m e n t s f r o m P o d l e s i c e . 1-7 = s p e c i m e n s o f R h . k o w a l s k i i n . s p . 
( I S Z P A S ) : 1-4 o c c l u s a l v i e w s o f r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t s , 5 -7= t h r e e v i e w s o f r o s t r u m 
N o . 204 . 

P l a t e 3 

F i g s . 1-19. M a x i l l a r y f r a g m e n t s a n d s e p a r a t e u p p e r t e e t h f r o m O s z t r a m o s L o c . I f , O s z t r a 
m o s L o c . 19, C s a r n ó t a L o c . 2 a n d O s z t r a m o s L o c . 7. 1-4= R h . e s t r a m o n t i s n . sp . f r o m 
O s z t r a m o s L o c . I f : i - 2 = v i e w s o f a r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t ( H N H M V . 79 . 175); 3 - 4 = v i e w s 
o f a r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t ( H N H M V . 79 . 175) . 5= l e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t o f R h . c f . e s t r a 
m o n t i s f r o m O s z t r a m o s L o c . 19 ( H N H M V . 79 . 176) . 6-15= R h . c f . k o w a l s k i i s sp . f r o m C s a r 
n ó t a L o c . 2 ( H G I ) : 6 -10 = s p e c i m e n s f r o m l a y e r N o . 2 , 1 1 - 1 5 = s p e c i m e n s f r o m l a y e r N o . 3 : 
6, 7, 1 4 , 1 5 = o c c l u s a l v i e w s o f l e f t c a n i n e s ; 8, 10 = o c c l u s a l v i e w s o f l e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t s ; 
9= l e f t M 3 ; 1 1 - 1 2 = r i g h t M 1 M 1 ; 13 = r i g h t M 2 . 1 6 - 1 9 = f r a g m e n t s f r o m O s z t r a m o s L o c . 7: 
16 , 18 = r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t s o f R h . c f . p o s t d e l p h i n e n s i s s sp . ( H N H M V . 79 . 1 7 7 ) ; 17, 
19= r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t s o f R h . c f . k o w a l s k i i s s p . ( H N H M V . 7 9 . 179 and H N H M V . 79 . 
1 7 9 ) . 

P l a t e 4 

F i g s . 1-8. R o s t r u m a n d m a x i l l a r y f r a g m e n t s f r o m O s z t r a m o s L o c . 8 , - R h . m . a n o m a l i d e n s 
n . s s p . 1= o c c l u s a l v i e w of l e f t m a x i l l a N o . 34 ( H N H M V . 7 9 . 184 ) ; 2 - 4 = t h r e e v i e w s o f r o s t r u m 
N o . 2 ( H N H M V . 7 9 . 183 ) ; 5= l e f t m a x i l l a N o . 37 ( H N H M V . 79. 1 8 4 ) ; 6= o c c l u s a l v i e w o f the 
l e f t f r a g m e n t N o . 6 1 ( H N H M V . 7 9 . 1 8 4 ) ; 7 -8= t w o v i e w s o f the r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t N o . 4 
( H N H M V . 79 . 184 ) . 

P l a t e 5 

F i g s . 1-12. R o s t r a l a n d m a x i l l a r y f r a g m e n t s f r o m O s z t r a m o s L o c . 8, O s z t r a m o s L o c . 3 and 
U p p o n y L o c . 1 . 1-4 s p e c i m e n s o f R h . m . a n o m a l i d e n s n . s s p . f r o m O s z t r a m o s L o c . 8 : 1-2 = 
t w o v i e w s o f t he r o s t r u m N o . 3 ( H N H M V . 79 . 1 8 3 ) ; 3 - 4 = v i e w s o f t he r i g h t m a x i l l a r y f r a g 
m e n t N o . 6 ( H N H M V . 79 . 1 8 4 ) . 5 - 1 0 = m a x i l l a r y f r a g m e n t s o f R h . c f . p o s t d e l p h i n e n s i s s sp . 
f r o m O s z t r a m o s L o c . 3 : 5 , 8 = l e f t f r a g m e n t s f r o m l a y e r N o . 2 ( H N H M V . 79 . 182 ) ; 6= r i g h t 
f r a g m e n t f r o m l a y e r N o . 2 ( H N H M V . 79 . 182 ) ; 7= l e f t f r a g m e n t f r o m l a y e r N o . 3 ( H N H M V . 
7 9 . 180) ; 9-10= v i e w s o f a r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t f r o m l a y e r 6 ( H N H M V . 79 . 181 ) . 1 1 - 1 2 = 
v i e w s o f a r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t c f R h . f e r r u m e q u i n u m c f . t o p a l i K R E T Z O I f r o m U p p o n y 
L o c . 1 l a y e r 11 ( H N H M V . 79 . 1 8 6 ) . 













O s z t r a m o s L o c . 8 has a c u r i o u s l y r e d u c e d P 4 w h i c h i s o r o c a u d a l l y s h o r t e n e d t o o , as c o m 
p a r e d t o the P l i o c e n e a n i m a l s . I n t h i s r e s p e c t i t s e e m s t o a g r e e f u l l y w i t h O s z t r a m o s L o c . 7 
a n d O s z t r a m o s L o c . 3 a n i m a l s . I t s m e a n o f w i d t h i s s i g n i f i c a n t l y s m a l l e r t h a n tha t o f U p p o n y 
p o p u l a t i o n . T h e U p p o n y a n i m a l s have g r e a t e r P 4 t han t h a t o f the r e c e n t p o p u l a t i o n s . 

T h e M ^ - M g r o w (see , f i g u r e 8 : B a n d t a b l e 4 } l e n g t h i s no t a l w a y s a v a i l a b l e i n f o s s i l 
m a t e r i a l . I t i s c l e a r l y seen f r o m the p r e s e n t s tudy m a t e r i a l t h a t the P l i o c e n e p o p u l a t i o n s 
h a v e the h i g h e s t v a l u e s a n d the g r e a t e s t m e a n s . T h e r e i s a s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e b e t w e e n the 
m e a n o f P o d l e s i c e and t h a t o f O s z t r a m o s L o c . 8 a n i m a l . I n t h i s r e s p e c t the l a t t e r s e e m s t o 
be a l s o s m a l l e r t h a n a l l the o t h e r P l e i s t o c e n e a n d r e c e n t a n i m a l s e x c e p t those f r o m C a r 
p a t h i a n B a s i n N o r t h a n d A s i a M i n o r s p e c i m e n s . A m o n g the r e c e n t p o p u l a t i o n s t h e r e i s a g a i n 
a s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e b e t w e e n the m e a n s o f Sou th C a r p a t h i a n and N o r t h C a r p a t h i a n a n i m a l s . 

T h e s t a t i s t i c a l e v a l u a t i o n o f the M ^ l e n g t h ( see , f i g u r e 6 : E a n d t a b l e 2 ) s h o w s t h a t 
i t i s s i m i l a r i n s o m e r e s p e c t s to the c o m b i n e d M j - M 3 l e n g t h . S t i U , the m e a s u r e m e n t s o f 
P l i o c e n e s p e c i m e n s do n o t d i f f e r s t r o n g l y f r o m the o t h e r s . T h e d i f f e r e n c e b e t w e e n R h . c s a k  
v a r e n s i s and P o d l e s i c e a n i m a l s as w e l l as o t h e r s f r o m P l i o c e n e i s w o r t h to m e n t i o n , R h . 
c s a k v a r e n s i s b e i n g the s m a l l e s t , h o w e v e r , e q u a l l e d by one p a r t o f the O s z t r a m o s L o c . 9 s p e 
c i m e n s and s o m e f r o m o t h e r l o c a l i t i e s . T h e s m a l l v a l u e s o f O s z t r a m o s L o c . 8 p o p u l a t i o n a r e 
s t r i k i n g . I t s m e a n i s s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m a l l o t h e r P l e i s t o c e n e and r e c e n t a n i m a l s , 
b u t e q u a l s w i t h t h a t o f s p e c i m e n s i n O s z t r a m o s L o c . 3 . T h e D a l m a t i a n and Sou th C a r p a t h i a n 
p o p u l a t i o n s a r e e q u a l and a t the s a m e t i m e s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m the N o r t h C a r p a t h i a n 
s p e c i m e n s a n d t h o s e f r o m A s i a M i n o r . W h i l e the J a p a n e s e a n i m a l s a r e a m o n g the m e a n 
v a l u e s o f Sou th E u r o p e a n s , the K a s h m i r R h . f. p r o x i m u s has as l o n g M ^ as the g r e a t e s t E u 
r o p e a n s p e c i m e n s h a v e . 

B a s e d on the above o b s e r v a t i o n s a n d r e s u l t s , d e s c r i p t i o n s o f t h r e e new s p e c i e s and 
t w o new s u b s p e c i e s , as w e l l as r e m a r k s on the o t h e r f o s s i l p o p u l a t i o n s s t u d i e d a r e g i v e n as 
f o l l o w s . 

R h i n o l o p h u s k o w a l s k i i n . sp . 

D e r i v a t i o n o m i n i s . T h e s p e c i e s i s d e d i c a t e d D r . K . K o w a l s k i the h e a d o f the I n s t i t u t e 
o f S y s t e m a t i c Z o o l o g y , P o l i s h A c a d e m y o f S c i e n c e s , K r a k o w , w h o f i r s t d e s c r i b e d the P l i o c e n e 
f auna o f P o d l e s i c e and k i n d l y l o a n e d t h i s i n t e r e s t i n g m a t e r i a l f o r s t u d y . 

S t r a t u m t y p i c u m a n d l o c u s t y p i c u s . L o w e s t M i d d l e P l i o c e n e o f P o d l e s i c e n e a r K r o -
c z y c e , P o l a n d . 

D i a g n o s i s . A l a r g e s p e c i e s o f R h . f e r r u m e q u i n u m g r o u p . S i ze b e t w e e n R h . l e m a - 
n e n s i s R E V I L L O D and C e n t r a l E u r o p e a n R h . f e r r u m e q u i n u m S C H R E B . w i t h w e l l d e v e l o p e d 
u p p e r P 2 and l o w e r P 2 . 

H o l o t y p e . L e f t m a n d i b l e w i t h o u t a s c e n d i n g r a m u s a n d w i t h f u l l d e n t i t i o n e x c e p t 1 ^ 
a n d C ( c a n i n e b a d l y i n j u r e d , b u t the t a l o n i d p o r t i o n o f i t i s a v a i l a b l e ) , p o s t e r i o r c o n e o f I 2 

m i s s i n g . C o l l e c t i o n o f the I n s t i t u t e o f S y s t e m a t i c Z o o l o g y , P o l i s h A c a d e m y of S c i e n c e s K r a 
k o w , P o l a n d . M e a s u r e m e n t s o f the h o l o t y p e : C - M 3 : 9 . 5 9 ; C - P 4 : 3 . 4 4 ; P 4 - M 3 : 7 . 4 5 ; M1-M3: 
6 . 1 5 ; M j - M g : 4 . 3 1 ; M 2 - M 3 : 4 . 0 5 ; M ^ l e n g t h : 2 . 2 7 ; t a l o n i d w i d t h o f M j : 1 . 4 5 ; M 2 l e n g t h : 
2 . 0 3 ; t a l o n i d w i d t h o f M 2 : 1 . 4 5 ; M 3 l e n g t h : 2 . 0 0 ; t a l o n i d w i d t h o f M 3 : 1 . 1 8 ; P 2 l e n g t h : 1 . 1 3 ; 
P 2 w i d t h : 1 . 2 2 ; P 4 l e n g t h : 1 . 2 7 ; P 4 w i d t h : 1 . 2 2 ; d i s t a n c e o f C - P 4 : 1 . 0 0 ; P 3 s m a l l , e x t r u d e d , 
s m a l l d i a s t e m a b e t w e e n P 2 and P 4 ; h e i g h t o f m a n d i b l e u n d e r M ^ : 2 . 1 3 . 

O t h e r m a t e r i a l . I n p r e s e n t w o r k w e r e u s e d : 2 4 r i g h t a n d 2 5 l e f t m a n d i b u l a r f r a g 
m e n t s w i t h a l l t e e t h e x c e p t 1 ^ r e p r e s e n t e d , as w e l l as one r o s t r u m , 9 l e f t and 1 5 r i g h t m a x 
i l l a r y f r a g m e n t s . 

M e a s u r e m e n t s : C - M q : 9 . 5 9 ; C - P 4 : 3 . 2 8 - 3 . 7 7 ; P 4 - M 3 : 7 . 4 0 - 7 . 5 0 ; M j - M g : 5 . 9 8 - 6 . 4 4 ; 
M j - M 2 : 4 . 0 9 - 4 . 4 5 ; M 2 - M 3 : 3 . 9 1 - 4 . 3 1 ; M j l e n g t h : 2 . 0 8 - 2 . 4 5 ; t a l o n i d w i d t h o f M j : 1 . 2 2 - 1 . 6 3 ; 
M 2 l e n g t h : 2 . 0 0 - 2 . 3 1 ; t a l o n i d w i d t h o f M 2 : 1 . 3 6 - 1 . 5 9 ; M 3 l e n g t h : 1 . 8 8 - 2 . 1 8 ; t a l o n i d w i d t h o f 
M 3 : 1 . 0 0 - 1 . 3 1 ; P 2 l e n g t h : 1 . 0 0 - 1 . 1 3 ; P 2 w i d t h : 1 . 0 4 - 1 . 2 7 ; P 4 l e n g t h 1 . 2 7 - 1 . 5 0 ; P 4 w i d t h : 
1 . 0 9 - 1 . 3 6 ; d i s t a n c e o f C - P 4 : 0 . 8 1 - 1 . 0 4 ; h e i g h t o f m a n d i b l e u n d e r 1 . 9 5 - 2 , 2 3 ; h e i g h t o f 
m a n d i b l e b e h i n d M 3 : 2 . 0 3 - 2 . 4 5 ; h e i g h t o f a s c e n d i n g r a m u s at c o r o n o i d p r o c e s s : 3 . 6 0 - 4 . 4 0 . 
L e n g t h o f p a l a t a l b r i d g e : 2 . 9 5 ; C - C w i d t h : 7 . 1 ; h e i g h t o f n a s a l k n o b 4 . 7 - 4 . 8 ; C - M 3 l e n g t h : 
9 . 3 - 9 . 3 5 ; C - P 4 : 3 . 9 1 - 4 . 1 4 ; P 4 - M 3 : 6 . 1 - 7 . 1 5 ; P 2 - M 3 : 7 . 2 2 - 7 . 2 7 ; m ^ M 3 : 5 . 1 - 5 . 7 5 ; 



M i - M 2 : 3 . 9 1 - 4 . 3 6 ; M 2 - M 3 : 3 . 3 6 - 3 . 6 0 ; M 1 l e n g t h : 1 . 9 5 - 2 . 3 1 ; M 1 w i d t h 2 . 9 5 - 3 . 3 2 ; M 2 l e n g t h : 

1 . 9 0 - 2 . 1 8 ; M 2 w i d t h : 2 . 6 4 - 2 . 9 5 ; M 3 l e n g t h : 1 . 2 7 - 1 . 6 3 ; M 3 w i d t h : 2 . 0 8 - 2 . 4 5 ; P 4 l e n g t h : 1 . 3 1 -

1 . 5 9 ; P 4 w i d t h : 2 . 2 7 - 2 . 68 ; C c r o s s - s e c t i o n l e n g t h : 2 . 0 8 - 2 . 4 1 ; C c r o s s - s e c t i o n w i d t h 1 . 7 2 -

2 . 0 0 ; C - P 4 s h o r t e s t d i s t a n c e : 0 . 3 1 - 0 . 5 0 ; P 2 l e n g t h : 0 . 4 5 - 0 . 63 ; P 2 w i d t h : 0 . 6 3 - 0 . 8 3 . 

D e s c r i p t i o n a n d c o m p a r i s o n s . I n a l m o s t a l l m e a s u r e m e n t s g r e a t e r t h a n the o t h e r 

s p e c i m e n s f r o m t h e P l i o c e n e o f H u n g a r y . O b v i o u s l y a n d d e c i d e d l y g r e a t e r t h a n the M i o c e n e 

R h . d e l p h i n e n s i s G A I L L A R D . I n s i z e i t a p p r o a c h e s the M i o c e n e R h . l e m a n e n s i s . I f the m a n 

d i b u l a r m o l a r r o w 10 i n R h . l e m a n e n s i s , t h e n the c o m b i n e d p r e m o l a r l e n g t h i s 4 . 1 . I n p r e 

sen t s p e c i e s i t i s 3. 96 ( the m e a n s o f t he t w o m e a s u r e m e n t s w e r e u s e d ) . T h e l o w e r C c r o s s -

s e c t i o n i s r a t h e r l o n g o r o c a u d a l l y ( d e c i d e d l y l e s s p r e s s e d t h a n i n r e c e n t s p e c i e s ) . P 2 m o d 

e r a t e l y l o n g o r o c a u d a U y . Pg a l m o s t f u U y e x t r u d e d f r o m t o o t h r o w , h o w e v e r . i t i s c o m p a r a t i v e 

l y b i g a n d i n 30% o f t he c a s e s t h e r e i s a s l i g h t d i a s t e m a b e t w e e n P 2 a n d P 4 . I n one s p e c i m e n 

the Pg i s t w i c e as b i g a s i n o t h e r s . P 4 i s i n s o m e c a s e s s q u a r i s h i n c r o s s s e c t i o n a n d as l o n g 

aa w i d e , i n o t h e r s p e c i m e n s i t h a s o b l i q u e f r o n t a l m a r g i n ( o u t e r m a r g i n i s s h o r t e r t h a n the 

the i n n e r one) and i n t he se s p e c i m e n s the i n n e r a n d o u t e r m a r g i n s a r e a p p r o a c h i n g o r a l l y . 

T h e p a l a t a l b r i d g e i s d e c i d e d l y l o n g e r t h a n those o f P l e i s t o c e n e and H o l o c e n e f o r m s , h o w 

e v e r , i t i s s i m i l a r t o t h a t o f R h . m a c r o r h i n u s T O P Á L . U p p e r C c r o s s - s e c t i o n l o n g a n d w i d e . 

I t s l a b i a l m a r g i n i s w i t h o u t any i m p r e s s i o n p r o s t e r i o r l y , s o i t i s c o n v e x o r s t r a i g h t . I t s t a l o n 

i s w e l l d e v e l o p e d on l i n g u a l s ide p o s t e r i o r l y and even i t m i g h t a l s o r e a c h the a n t e r i o r m a r g i n 

o f P 4 . P 2 m o r e o r l e s s p r e s s e d o r o c a u d a l l y . I n m o s t o f the c a s e s a b o u t h a l f i n the l i n e o f 

t o o t h r o w a n d t h e r e i s a d i s t i n c t d i a s t e m a b e t w e e n C a n d P 4 . T h e t a l o n o f m o l a r s , e s p e c i a l l y 

t h a t o f M l i s w e l l d e v e l o p e d , b a c k - a n d i n w a r d l y d i r e c t e d . 

R h i n o l o p h u s e s t r a m o n t i s n . sp . 

D e r i v a t i o n o m i n i s . N a m e d a f t e r a n o t h e r , l o c a l n a m e : " E s z t r a m o s " o f the O s z t r a m o s 

H i l l , N E H u n g a r y ( a U e g e d l y w i t h L a t i n o r i g i n f r o m e x t r a M ö n s ) ; l i k e v i s e the n o m i n a t i o n o f 

h o r i z o n E s t r a m o n t i a n ( J Á N O S S Y , 1972) . 

S t r a t u m t y p i c u m a n d l o c u s t y p i c u s . Y o u n g e r s t a g e , E s t r a m o n t i a n H o r i z o n o f M i d d l e 

P l i o c e n e f r o m O s z t r a m o s L o c . I f , N E H u n g a r y . 

D i a g n o s i s . A l a r g e s p e c i e s o f R h . f e r r u m e q u i n u m g r o u p . S i ze n e a r R h . k o w a l s k i i , 

w i t h m o r e p r o g r e s s e d p r e m o l a r s than i n t h a t s p e c i e s . 

H o l o t y p e . L e f t m a n d i b l e w i t h o u t a n g u l a r p r o c e s s and w i t h f u l l d e n t i t i o n , e x c e p t I j . 

I n the c o U e c t i o n o f t he P a l a e o n t o l o g i c a l D e p a r t m e n t o f t h e H u n g a r i a n N a t u r a l H i s t o r y M u 

s e u m ( I n v e n t a r N o . V . 7 9 . 191) . M e a s u r e m e n t s o f h o l o t y p e . M a n d i b u l a r l e n g t h : 16. 2 5 ; C - M 3 : 

9 . 7 ; C - P 4 : 3 . 4 2 ; P 4 - M 3 : 7 . 7 5 ; M j - M g : 6. 2 5 ; M 1 - M 2 : 4 . 3 6 ; M 2 - M g : 4 . 0 5 ; M j l e n g t h : 2 . 2 7 ; 

M j ^ t a l o n i d w i d t h 1 . 4 5 ; M 2 l e n g t h : 2 . 18 ; M 2 t a l o n i d w i d t h : 1 . 5 4 ; M g l e n g t h : 1 . 9 5 ; M g t a l o n i d 

w i d t h ; 1 . 2 7 ; C c r o s s - s e c t i o n l e n g t h : 1 . 2 2 ; C c r o s s - s e c t i o n w i d t h : 1 . 47 ; P 2 l e n g t h : 1 . 0 9 ; P 2 

w i d t h : 1 . 13 ; P 4 l e n g t h : 1 . 3 6 ; P 4 w i d t h : 1 . 2 2 ; h e i g h t o f m a n d i b l e u n d e r M j : 2 . 18 ; h e i g h t o f 

m a n d i b l e b e h i n d M g : 2 . 5 0 ; h e i g h t o f c o r o n o i d p r o c e s s : 4 . 14 . 

O t h e r m a t e r i a l . T h r e e m a x i l l a r y f r a g m e n t s w i t h a l l t e e t h r e p r e s e n t e d ( p r a e m a x i l l a e 

a n d I - ^ - I 2 m i s s i n g ) , 9 s e p a r a t e u p p e r t e e t h . 

M e a s u r e m e n t s . T h o s e o f m a n d i b l e and l o w e r d e n t i t i o n as f o r h o l o t y p e . C - M : 8 . 9 5 -

9 . 1 5 ; C - P 4 : 3. 9 1 - 3 . 9 5 ; P 4 - M 3 : 6. 4 8 - 6 . 8 6 ; P 2 - M 3 : 6. 9 7 - 7 . 18 ; M ^ M 3 : 5. 3 5 - 5 . 4 4 ; M 1 - M 2 : 

4 . 0 5 - 4 . 0 9 ; M 2 - M 3 : 3 . 3 6 - 3 . 4 4 ; M 1 l e n g t h : 2 . 0 3 - 2 . 36 ; M 1 w i d t h : 2 . 9 5 - 3 . 4 0 ; M 2 l e n g t h : 2 . 0 0 -

2 . 2 7 ; M 2 w i d t h : 2 . 6 8 - 2 . 9 5 ; M 3 l e n g t h : 1 . 3 6 - 1 . 4 5 ; M 3 w i d t h : 2 . 2 3 - 2 . 4 1 ; P 4 l e n g t h : 1. 3 6 - 1 . 4 5 ; 

P 4 w i d t h : 2 . 3 1 - 2 . 4 1 ; C c r o s s - s e c t i o n l e n g t h : 2. 2 7 - 2 . 3 1 ; C c r o s s - s e c t i o n w i d t h : 1. 8 1 - 1 . 9 5 ; 

P 2 l e n g t h : 0 . 4 5 - 0 . 50 ; P 2 w i d t h : 0 . 5 5 - 0 . 6 8 ; s h o r t e s t d i s t a n c e b e t w e e n C a n d P 4 : 0 . 1 3 - 0 . 3 2 . 

D e s c r i p t i o n a n d c o m p a r i s o n s . A l t h o u g h the m e a s u r e m e n t s o f t h i s s p e c i e s a r e n e a r 

t h o s e o f R h . k o w a l s k i i , s t i U , i t i s i n m a n y r e s p e c t s s l i g h t l y s m a l l e r t h a n t h a t s p e c i e s , ( see , 

ù g u r e s 5: B , D - 7 : A , B , C , E ; 8: A , B ) . I n t he c o n t r a r y , i t h a s r a t h e r g r e a t v a l u e s f o r u p p e r 

C c r o s s - s e c t i o n lengi- i , M 3 l e n g t h , M j l e n g t h , M ^ - M g l e n g t h , w i t h g r e a t e r v a l u e s o r m e a n s 

t h a n i n R h . k o w a l s k i i ( see , f i g u ± e = 5: A ; 6: B , 8: C ) . I f w e t a k e the m a n d i b u l a r m o l a r r o w as 

10 , t h e n the c o m b i n e d p r e m o l a r - r o w ' . eng th i s 3. 92 i n h o l o t y p e m a n d i b l e . T h u s i t s d e n t i t i o n 

s e e m s t o be s o m e w h a t m o r e e v o l v e d t h a n t h a i 'Rh. k o w a l s k i i f r o m P o d l e s i c e a n d e x p r e s s -

e d l y m o r e e v o l v e d t h a n R h . l e m a n e n s i s f r o m the !.. 7..'. * " 0 o f F r a n c e . T h e l o w e r C c r o s s -



P l a t e 6 

F i g s . 1-9. R o s t r a l and m a x i l l a r y f r a g m e n t s f r o m U p p o n y L o c . 1, T a r k ő R o c k s h e i t e r and 
P ü s p ö k f ü r d ő . 1= r i g h t f r a g m e n t o f R h . f e r r u m e q u i n u m c f . t o p a l i K R E T Z O I f r o m U p p o n y L o c . 
1 - l a y e r 10 ( H N H M V . 79 . 185) . 2 - 6 , 9 = s p e c i m e n s o f R h . f e r r u m e q u i n u m t a r k o e n s i s n . s sp . 
f r o m T a r k ő R o c k s h e i t e r : 2-3 v i e w s o f a r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t f r o m l a y e r 14 ( H N H M V . 79 . 
1 8 8 ) ; 4 - 5 = v i e w s o f a l e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t f r o m l a y e r N o . 13 ( H N H M V . 79 . 1 8 7 ) ; 6 = h o l o 
t y p e o f the s u b s p e c i e s - r o s t r u m f r o m l a y e r N o . 7 ( H N H M V . 7 9 . 1 8 9 ) ; 9 = l e f t m a x i l l a r y 
f r a g m e n t f r o m l a y e r N o . 7 ( H N H M V . 79 . 190) . 7-8 = v i e w s o f a r o s t r u m o f R h . f e r r u m e q u i 
n u m s s p . f r o m P ü s p ö k f ü r d ő ( H G I ) . 

P l a t e 7 

F i g s . 1 -14 . M a n d i b u l a r f r a g m e n t s a n d l o w e r t e e t h f r o m L a G r i v e Sa in t A l b a n , C s á k v á r and 
P o d l e s i c e . 1-4 = s p e c i m e n s o f R h . d e l p h i n e n s i s f r o m L a G r i v e ( H N H M V . 79. 1 6 8 ) : 1-2 = 
l a b i a l a n d o c c l u s a l v i e w s o f a l e f t m a n d i b u l e ; 3 = o c c l u s a l v i e w o f a l e f t m a n d i b l e ; 4 = l a b i a l 
v i e w of a l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h a s c e n d i n g r a m u s ; 5 -7= s p e c i m e n s o f R h . c s a k v a r e n 
s i s ( H G I ) f r o m C s á k v á r : 5= o c c l u s a l v i e w o f a l e f t P 2 ; 6 -7= o c c l u s a l and l a b i a l v i e w s o f the 
h o l o t y p e o f the s p e c i e s . 8 - 1 4 = s p e c i m e n s o f R h . k o w a l s k i i n . sp . f r o m P o d l e s i c e ( I S Z P A S ) : 
8 - 9 = l a b i a l v i e w o f a s c e n d i n g r a m i o f r i g h t m a n d i b u l a e ; 1 0 - 1 4 = o c c l u s a l v i e w s o f m a n d i b u l a r 
f r a g m e n t s . 

P l a t e 8 

F i g s . 1-19. M a n d i b l e , m a n d i b u l a r f r a g m e n t s a n d l o w e r t e e t h f r o m P o d l e s i c e , O s z t r a m o s 
L o c . I f and O s z t r a m o s L o c . 9 . 1-3 = s p e c i m e n s o f R h . k o w a l s k i i n . sp . f r o m P o d l e s i c e 
( I S Z P A S ) : 1-2 = l a b i a l and o c c l u s a l v i e w s o f a l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t - h o l o t y p e o f t he spe
c i e s ; 3 = l a b i a l v i e w o f the a s c e n d i n g r a m u s o f a r i g h t m a n d i b l e . 4 - 5 = l a b i a l a n d o c c l u s a l 
v i e w s o f the h o l o t y p e - l e f t m a n d i b l e o f R h . e s t r a m o n t i s n . sp . ( H N H M V . 79 . 1 9 1 ) . 6-19 = 
s p e c i m e n s o f R h . c f . e s t r a m o n t i s f r o m O s z t r a m o s L o c . 9 : 6= a s c e n d i n g r a m u s o f a r i g h t 
m a n d i b l e ( H N H M V . 79 . 1 9 3 ) ; 7 -8 = o c c l u s a l v i e w s o f l e f t c a n i n e s ( H N H M V . 7 9 . 192 and 
H N H M V . 79 . 193 ) ; 9 = o c c l u s a l v i e w o f l e f t P 2 ( H N H M V . 79 . 1 9 3 ) ; 10 , 1 1 , 12 = o c c l u s a l v i e w s 
o f r i g h t p r e m o l a r s P 2 ( H N H M V . 79 . 192 and H N H M V . 79 . 1 9 3 ) ; 1 3 - 1 4 » l a b i a l a n d o c c l u s a l 
v i e w s o f a r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t ( H N H M V . 79 . 1 9 3 ) ; 15, 16= o c c l u s a l v i e w s o f l e f t m a n 
d i b u l a r f r a g m e n t s ( H N H M V . 7 9 . 192 a n d H N H M V . 79 . 193 ) ; 17 , 18 = o c c l u s a l v i e w s o f r i g h t 
m a n d i b u l a r f r a g m e n t s ( H N H M V . 79. 192 a n d H N H M V . 79 . 1 9 3 ) ; 19= o c c l u s a l v i e w o f a r i g h t 
M ( H N H M V . 79 . 192) . 
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s e c t i o n l e n g t h i s s h o r t e n e d . T h i s m i g h t a l s o be a s i g n o f s p e c i a l i z a t i o n . T h e P 2 i s s o m e w h a t 
s h o r t e n e d a n d s m a l l e r i n c r o s s - s e c t i o n t h a n t h a t o f R h . k o w a l s k i i . M o r e o v e r , i t has a t o r s i o n , 
as i f i t s o u t e r , l a b i a l p o r t i o n m o v e d b a c k w a r d s , w h e n c o m p a r e d w i t h R h . k o w a l s k i i . Pg i s 
f u l l y out o f t o o t h r o w and s m a l l e r than i n any s p e c i m e n o f R h . k o w a l s k i i s t u d i e d . T h e r e i s no 
d i a s t e m a b e t w e e n P 2 and P 4 . P 4 s q u a r i s h i n c r o s s - s e c t i o n and not so m u c h t a p e r i n g o r a l l y 
as i n m a n y s p e c i m e n s o f R h . k o w a l s k i i . T h e l a b i a l c i n g u l u m o f P^ m u c h l e s s u n d u l a t i n g i n 
l a t e r a l v i e w t h a n t h a t o f P o d l e s i c e s p e c i m e n s . T h e m o l a r s h a v e a s l i g h t l y m o r e p e r p e n d i c u l a r 
f r o n t a l m a r g i n to the s a g i t t a l a x i s t h a n i n R h . k o w a l s k i i . A t the s a m e t i m e t h e i r t a l o n i d i s 
l e s s w i d e as c o m p a r e d to the w i d t h o f t r i g o n i d f r o m o c c l u s a l v i e w . I n l a b i a l v i e w the c i n g u l a 
o f m o l a r s s t r o n g a n d w i d e i n the new s p e c i e s , w h i l e f a i n t a n d s l e n d e r i n R h . k o w a l s k i i ( p l a t e 
8; f i g u r e s 1 , 4 ) . T h e m a n d i b u l a r body does n o t d i f f e r e s s e n t i a l l y , h o w e v e r , the s m a l l f o r a m e n 
m e n t a l e i s j u s t b e l o w P g , so , s t r o n g l y p u s h e d b a c k w a r d s as c o m p a r e d t o the P o d l e s i c e s p e 
c i e s (see, p l a t e 8; f i g u r e s 1 , 4 ) . T h e c o r o n o i d p r o c e s s m o r e w i d e l y r o u n d e d - o f f t h a n i n P o l i s h 
s p e c i e s . U p p e r c a n i n e i n c r o s s - s e c t i o n s i m i l a r l y l o n g a n d w i d e as i n R h . k o w a l s k i i . W i t h o u t 
any e x t e r i o r i m p r e s s i o n by P 2 p o s t e r i o r l y . T h e l a t t e r i s s m a l l e r t h a n i n R h . k o w a l s k i i , h a l f 
i n t o o t h r o w , b u t m o r e p r e s s e d o r o c a u d a l l y . T h e C a n d P 4 a r e s l i g h t l y n e a r e r e a c h o t h e r . 
M * and M 2 w i t h s l i g h t l y s h o r t e n e d and m o r e r o u n d e d - o f f t a l o n t h a n i n R h . k o w a l s k i i . A n t e -
o r b i t a l f o r a m e n i s l a r g e a n d s e p a r a t e d f r o m o r b i t by a s l e n d e r , r o d e - l i k e b r i d g e . I n s p e c i e s 
k o w a l s k i i t h e r e a r e a l s o s i m i l a r l y b u i l t s p e c i m e n s , o t h e r s , h o w e v e r , w i t h s m a l l e r f o r a m e n 
a n d w i t h s h o r t e r a n d w i d e b r i d g e . A s r e g a r d s the s i z e a n d p o s i t i o n o f u p p e r P 2 , the s p e c i e s 
R h . m a c r o r h i n u s i s m u c h m o r e p r o g r e s s e d t h a n the p r e s e n t new one , a l t h o u g h i t s M ^ and M 2 

s e e m to be c l o s e r t o t hose o f R h . k o w a l s k i i i n a p p e a r a n c e . R h . e s t r a m o n t i s n . sp . has d e c i d 
e d l y g r e a t e r m e a s u r e m e n t s t h a n R h . d e l p h i n e n s i s , R h . c s a k v a r e n s i s ( e x c e p t i n P 2 l e n g t h a n d 
w i d t h ) and the h e r e d e s c r i b e d R h . p o s t d e l p h i n e n s i s . 

R h i n o l o p h u s p o s t d e l p h i n e n s i s n . sp. 

D e r i v a t i o n o m i n i s . A s a p r o g r e s s e d f o r m a n d p e r h a p s a d i r e c t o f f s h o o t o f the M i o 
cene s p e c i e s R h i n o l o p h u s d e l p h i n e n s i s G A I L L A R D , d e s r e v e s the n a m e w h i c h r e f e r s the r e 
l a t i o n s h i p . 

S t r a t u m t y p i c u m and l o c u s t y p i c u s . E s t r a m o n t i a n H o r i z o n of M i d d l e P l i o c e n e , O s z t 
r a m o s L o c . l c o f O s z t r a m o s H i l l , N E H u n g a r y . 

D i a g n o s i s . S ize o f R h . d e l p h i n e n s i s , w i t h s m a l l e r a n d o r o c a u d a l l y s l i g h t l y f l a t t e n e d 
u p p e r P 2 ^ 

2 4 
H o l o t y p e . L e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h C , P a n d P i n the c o l l e c t i o n o f the P a l a e 

o n t o l o g i c a l D e p a r t m e n t o f t he H u n g a r i a n N a t u r a l H i s t o r y M u s e u m ( I n v e n t a r y N o . V . 79 . 1 7 0 ) . 
M e a s u r e m e n t s o f the h o l o t y p e : C - P 4 : 3 . 8 6 ; P 4 l e n g t h 1 . 4 0 ; P 4 w i d t h : 1 . 9 0 ; C c r o s s - s e c t i o n 
l e n g t h : 2 . 0 3 ; C c r o s s - s e c t i o n w i d t h : 1.59; P 2 l e n g t h : 0 . 5 2 ; P 2 w i d t h : 0 . 6 8 ; s h o r t e s t d i s t a n c e 
o f C - P 4 : 0 . 5 0 . 

3 3 
O t h e r m a t e r i a l : 1 l e f t u p p e r C ; 1 r i g h t u p p e r C ; 1 l e f t M , 1 r i g h t M ; 1 l e f t M ; 

1 r i g h t M 2 ; 2 r i g h t M g ; 1 l e f t M g . 
M e a s u r e m e n t s o f the s p e c i e s : C - P : 3 . 8 6 ; C c r o s s - s e c t i o n l e n g t h : 2 . 0 3 - 2 . 0 8 ; C 

c r o s s - s e c t i o n w i d t h : 1. 5 9 - 1 . 6 8 ; P 2 l e n g t h : 0. 5 2 ; P 2 w i d t h : 0 . 6 8 ; M 3 l e n g t h : 1 . 2 7 - 1 . 3 1 ; M 3 

w i d t h : 2 . 1 8 - 2 . 2 3 ; s h o r t e s t d i s t a n c e o f C - P 4 : 0 . 5 0 ; M 1 l e n g t h : 2 . 1 8 , t a l o n i d w i d t h o f M j : 1 . 2 7 ; 
M 2 l e n g t h : 2 . 0 3 ; t a l o n i d w i d t h o f M 2 : 1 . 2 2 ; M l e n g t h : 1 . 9 3 - 1 . 9 5 ; t a l o n i d w i d t h o f M „ : 1 . 0 9 -
1 . 18. 

D e s c r i p t i o n and c o m p a r i s o n s . O f the u n f o r t u n a t e l y v e r y f e w r e m a i n s the e x c e l l e n t 
m a x i l l a r y f r a g m e n t c l e a r l y s h o w s the m o s t i m p o r t a n t c h a r a c t e r s o f the s p e c i e s . S ize i s o b 
v i o u s l y s i m i l a r t o t h a t o f R h . d e l p h i n e n s i s f r o m M i o c e n e o f F r a n c e , t h o u g h s l i g h t l y g r e a t e r 
i n c e r t a i n m e a s u r e m e n t s . I t i s a l s o c l o s e to R h . c s a k v a r e n s i s , w i t h m o r e p r o g r e s s e d P 
(see, f i g u r e s 5-8 and t a b l e s 1 -4 ) . T h e r e i s a g a i n an e n o r m o u s t i m e - s p a n b e t w e e n these s p e 
c i e s (see , f i g u r e 9 ) . 

b0 



R h i n o l o p h u s m a c r o r h i n u s a n o m a l i d e n s n . s s p . 

D e r i v a t i o n o m i n i s . T h e n a m e r e f e r s the u n u s u a l l y p r o p o r t i o n e d t o o t h r o w s . 
S t r a t u m t y p i c u m and l o c u s t y p i c u s . L a t e L o w e r P l e i s t o c e n e s e d i m e n t s , B e t f i a n H o 

r i z o n o f O s z t r a m o s L o c . 8 o f O s z t r a m o s H i l l , N E H u n g a r y . 
D i a g n o s i s . L a r g e f o r m o f t he g r o u p . I t s s i z e a p p r o a c h e s t h o s e o f the b i g - b o d i e d 

P l i o c e n e a n i m a l s , w i t h s t r o n g c a n i n e s and w e a k m o l a r s . 
H o l o t y p e . R i g h t m a n d i b l e ( N o . 30) w i t h f u l l d e n t i t i o n , e x c e p t L a n d w i t h m i s s i n g 

a n g u l a r p r o c e s s a n d i n j u r e d c o r o n o i d p r o c e s s ( i n c o l l e c t i o n o f the P a l a e o n t o l o g i c a l D e p a r t 
m e n t o f the H u n g a r i a n N a t u r a l H i s t o r y M u s e u m , I n v e n t a r y N o . V . 7 9 . 1 9 8 ) . M e a s u r e m e n t s 
o f the h o l o t y p e . L e n g t h o f m a n d i b l e : 1 5 . 9 ; C - M 3 : 9 . 5 ; C - P 4 : 3. 5 6 ; P 4 - M 3 : 7. 2 ; M j - M j : 
5 . 9 3 ; M 1 - M 2 : 4 . 1 4 ; M 2 - M 3 : 3 . 8 6 ; M x l e n g t h : 2 . 1 3 ; t a l o n i d w i d t h o f M * : 1. 5 4 ; M 2 l e n g t h : 
2 . 0 0 ; t a l o n i d w i d t h o f M 2 : 1 . 50 ; M 3 l e n g t h : 1 . 9 5 ; t a l o n i d w i d t h o f M 3 : 1 . 18 ; C c r o s s - s e c t i o n 
l e n g t h : 1 . 5 0 ; C c r o s s - s e c t i o n w i d t h : 1 . 7 2 ; P 2 l e n g t h : 0 . 9 5 ; P 2 w i d t h : 1 . 2 7 ; P 4 l e n g t h : 1 . 3 6 ; 
P 4 w i d t h : 1.40; s h o r t e s t d i s t a n c e b e t w e e n C a n d P 4 : 0 . 8 1 ; h e i g h t o f m a n d i b l e u n d e r M ^ : 2 . 0 8 ; 
h e i g h t o f m a n d i b l e b e h i n d M 3 : 2 . 18 . 

O t h e r m a t e r i a l s t u d i e d : 25 r i g h t ( N o s . : 29 a n d f r o m 3 1 - t i l l 53) a n d l e f t ( N o s . : f r o m 
1 t i l l 28) m a n d i b l e s a n d m a n d i b u l a r f r a g m e n t s w i t h a l l t e e t h r e p r e s e n t e d , t h e n t h r e e f r a g 
m e n t a r y r o s t r a ( N o s . 1 -3 ) , 43 r i g h t a n d 44 l e f t m a x i U a r y f r a g m e n t s ( N o s . f r o m 4 t i l l 9 3 ) , 
w i t h a l l t e e t h e x c e p t I * a n d I 2 . 

M e a s u r e m e n t s : C - M 3 : 9 . 0 5 - 0 . 6; C - P 4 : 3. 3 6 - 3 . 6 0 ; P 4 - M 3 : 7 . 1 - 7 . 6; M 1 - M 3 : 5. 7 1 -
6 . 2 0 ; M 1 - M 2 : 3 . 9 5 - 4 . 3 6 ; M 2 - M 3 : 3 . 6 8 - 4 . 0 5 ; M1 l e n g t h : 2 . 0 - 2 . 2 7 ; t a l o n i d w i d t h o f M j : 1 . 3 1 -
1 . 5 4 ; M 2 l e n g t h : 1 . 9 0 - 2 . 13 ; t a l o n i d w i d t h o f M 2 ; 1 . 2 7 - 1 . 5 4 ; M 3 l e n g t h : 1 . 8 1 - 2 . 0 3 ; t a l o n i d 
w i d t h o f M 3 : 1 . 0 4 - 1 . 2 7 ; P 2 l e n g t h : 0 . 8 6 - 1 . 0 0 ; P 2 w i d t h : 1 . 0 4 - 1 . 2 7 ; P 4 l e n g t h : 1 . 1 8 - 1 . 4 5 ; 
P 4 w i d t h : 1 . 1 3 - 1 . 4 0 ; d i s t a n c e o f C a n d P 4 : 0 . 4 5 - 0 . 8 1 ; h e i g h t o f m a n d i b l e u n d e r M « : 1 . 9 5 -
2 . 2 3 ; h e i g h t o f m a n d i b l e b e h i n d M g : 2 . 1 3 - 2 . 5 4 ; h e i g h t o f a s c e n d i n g r a m u s a t c o r o n o i d p r o 
c e s s : 4 . 0 5 - 4 . 3 6 . L e n g t h o f p a l a t a l b r i d g e : 2 . 4 5 - 2 . 9 5 ; C - C w i d t h : 7. 1 -7 . 3; M 3 - M 3 w i d t h : 
8 . 6 - 8 . 7 5 ; h e i g h t o f n a s a l k n o b : 4 . 4 - 4 . 4 5 ; C - M 3 l e n g t h : 8 . 3 - 8 . 8 5 ; C - P 4

: 3. 6 8 - 3 . 9 1 ; P 4 - M 3 : 
6 . 1 5 - 6 . 7 ; P 2 - M 3 : 6 . 6 - 7 . 0 ; M - - - M 3 : 4 . 6 8 - 5 . 4 9 ; Ml-M2: 3. 7 7 - 4 . 2 7 ; M 2 - M 3 : 3."0S-3. 5 2 ; M 1 

l e n g t h : 1 . 9 0 - 2 . 2 3 ; M 1 w i d t h : 2 . 7 2 - 3 . 3 2 ; M 2 l e n g t h : 1 . 7 2 - 2 . 08 - M 2 w i d t h : 2 . 41-"3.J0O; M 3 

l e n g t h : 1 . 1 8 - 1 . 4 0 ; M 3 w i d t h : 2 . 0 3 - 2 . 3 1 ; P 4 l e n g t h : 1 . 2 2 - 1 . 50 ; P 4 w i d t h : 2 . 1 3 - 2 . & 4 : C c r o s s -
s e c t i o n l e n g t h : 2 . 0 8 - 2 . 4 5 ; C c r o s s - s e c t i o n w i d t h : 1 . 7 2 - 2 . 0 8 ; C and P 4 s h o r t e s t d i s t a n c e : 
0 . 1 4 - 0 . 2 3 ; P 2 l e n g t h : 0 . 2 5 - 0 . 50 ; P 2 w i d t h : 0 . 4 1 - 0 . 5 9 . 

D e s c r i p t i o n a n d c o m p a r i s o n s . T h e new s u b s p e c i e s d i f f e r s f r o m R l u m a c r o r h i n u s  
T O P Á L h a v i n g s h o r t e r m o l a r a n d m o l a r - r o w l e n g t h s , t h o u g h n o t h s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t f r o m 
e a c h o t h e r on t he b a s i s o f the a v a i l a b l e m a t e r i a l ( f i g u r e s 6 : A , B ; 8 : B ) . F u r t h e r , the p o s 
t e r i o r edge o f u p p e r c a n i n e w i t h a s i n u a t i o n , w h i l e t h e c a n i n e o f R h . m a c r o r h i n u s w i t h o u t 
s u c h a c h a r a c t e r . T h e d i s t a n c e b e t w e e n the t a l o n i d o f M 2 and the p o s t e r i o r m a r g i n o f t he 
m a x i U a i s n o t so s h o r t as i n the s k u l l o f t y p i c a l s u b s p e c i e s . O t h e r w i s e , e a c h c r a n i a l f e a t u r e 
o f the t w o f o r m s s e e m s t o be v e r y s i m i l a r , e . g . the s t r u c t u r e o f p a l a t a l b r i d g e a n d t h a t o f 
n a s a l s w e l l i n g . U n f o r t u n a t e l y , t he e x a c t age o f B e r e m e n d L o c . 4 R h . m a c r o r h i n u s i s n o t 
k n o w n . A s i t s f a u n a i s e v i d e n t l y c o m p o s e d ( m i x e d by t h e o r i g i n a l c o l l e c t o r T h . K O R M O S ) 
f r o m o l d e r a n d y o u n g e r e l e m e n t s as w e l l , i t c o u l d n o t be d e c i d e d w e t h e r R h . m . m a c r o r h i n u s 
o l d e r o r y o u n g e r t h a n R h . m . a n o m a l i d e n s . A s i t w a s a l r e a d y p o i n t e d o u t i n the d i a g n o s i s , 
R h . m . a n o m a l i d e n s n . s s p . has u n u s u a l l y p r o p o r t i o n e d t o o t h r o w s . U n l i k e any o t h e r P l e i s t o 
cene p o p u l a t i o n ( e x c e p t K ö v e s v á r a d ) i t has s t r o n g a n d l a r g e c a n i n e s a s c o m p a r e d t o t he 
o t h e r , y o u n g e r m e m b e r s o f the g r o u p . T h i s i s e s p e c i a l l y t r u e f o r u p p e r C c r o s s - s e c t i o n 
l e n g t h . O n the o t h e r h a n d , the m e a s u r e m e n t s o f c a n i n e s s h o w s i m i l a r l y g r e a t o r e v e n g r e a t e r 
( i n l o w e r C c r o s s - s e c t i o n l e n g t h ) m e a s u r e m e n t s as t h o s e o f l a r g e - s i z e d P l i o c e n e a n i m a l s 
( f i g u r e s 5: A , B ; 7 : B , C ) . T h e u p p e r C i s w i t h e x t e n d e d t a l o n . T h e r e i s an i m p r e s s i o n i n 
m o s t c a s e s o n l a b i a l edge o f C p o s t e r i o r l y , o r a t l e a s t t he c i n g u l u m i s r o l l e d up h e r e . T h e r e 
a r e s p e c i m e n s w i t h s e p a r a t e d C a n d P 4 , w h i l e i n o t h e r s t h e s e a r e i n f u l l c o n t a c t and the g r e a t 
t a l o n o f C a l s o p l a y s a r o l e i n t h i s ( see , p l a t e s 4 : f i g u r e s 1 -4 ; 5: f i g u r e s 1 - 4 ) . I n m a j o r i t y o f 
s p e c i m e n s t he P 2 c o u l d h a v e been m o r e o r l e s s i n t o o t h r o w a n d h e r e s o m e t h i n g - l i k e w e d g e -
s h a p e d . I n o t h e r s , h o w e v e r , e x t r u d e d f r o m r o w . W h i l e the u p p e r 

p 2 
l e n g t h and w i d t h a r e 

r a t h e r the s a m e as f o r y o u n g e r a n i m a l s ( y o u n g e r than l a t e L o w e r P l e i s t o c e n e ) a n d thus t h e s e 
v a l u e s s m a l l e r t h a n i n P l i o c e n e f o r m s ( t h i s h o l d s f o r P 2 l e n g t h and t o s o m e e x t e n t a l s o f o r 
P 2 w i d t h ) , s t i l l , e s p e c i a l l y the l o w e r C - P 4 l e n g t h i s m u c h the s a m e as i n l a r g e P l i o c e n e 



P l a t e 9 

F i g s . 1-10. M a n d i b u l a r f r a g m e n t s a n d l o w e r t o o t h f r o m O s z t r a m o s L o c . 19, C s a r n ó t a L o c . 2 
a n d O s z t r a m o s L o c . 7. 1-5 = s p e c i m e n s o f R h . c f . e s t r a m o n t i s f r o m O s z t r a m o s L o c . 19 
( H N H M V . 79. 1 9 4 ) ; 1 = o c c l u s a l v i e w o f r i g h t P 2 ; 2 - 3 = o c c l u s a l a n d l a b i a l v i e w s o f a r i g h t 
m a n d i b u l a r f r a g m e n t ; 4 - 5 = l a b i a l a n d o c c l u s a l v i e w s o f a l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t . 6 - 8 = R h . 
c f . k o w a l s k i i s sp . f r o m C s a r n ó t a : L o c . 2 (HGI ) 6, 7 = o c c l u s a l v i e w s o f l e f t m a n d i b u l a r f r a g 
m e n t s ; 8= o c c l u s a l v i e w o f a r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t . 9 -10 = l a b i a l and o c c l u s a l v i e w s o f 
a l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t o f R h . c f . p o s t d e l p h i n e n s i s s sp . ( H N H M V . 79 . 195) f r o m O s z t r a 
m o s L o c . 7. 

P l a t e 10 

F i g s . 1 - 1 1 . M a n d i b u l a r f r a g m e n t s and a l o w e r t o o t h f r o m O s z t r a m o s L o c . 7, O s z t r a m o s 
L o c . 3 and K ö v e s v á r a d . 1-3 = R h . c f . k o w a l s k i i s s p . s p e c i m e n s f r o m O s z t r a m o s L o c . 7 
( H N H M V . 79 . 1 9 8 ) : 1-2 = o c c l u s a l a n d l a b i a l v i e w s o f a r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t ; 3= l a b i a l 
v i e w o f a r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h a s c e n d i n g r a m u s . 4 - 9 = R h . c f . p o s t d e l p h i n e n s i s 
s s p . s p e c i m e n s f r o m O s z t r a m o s L o c . 3 : 4= o c c l u s a l v i e w o f a r i g h t c a n i n e f r o m l a y e r N o . 6 
( H N H M V . 79. 196 ) ; 5= o c c l u s a l v i e w o f a l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t f r o m l a y e r N o . 3 ( H N H M 
V . 7 9 . 197 ) ; 6, 7 = o c c l u s a l v i e w s o f r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t s f r o m l a y e r N o . 3 ( H N H M V . 
7 9 . 197 ) ; 8-9 = o c c l u s a l and l a b i a l v i e w s o f a r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t f r o m l a y e r N o . 6 
( H N H M V . 79. 1 9 6 ) . 10- 11 = l a b i a l a n d o c c l u s a l v i e w s o f a l e f t m a n d i b l e o f R h . m . a n o m a l i 
dens n . s s p . f r o m K ö v e s v á r a d ( H N H M V . 63. 3 3 1 ) . 

P l a t e 11 

F i g s . 1 - 1 0 . M a n d i b l e s and m a n d i b u l a r f r a g m e n t s f r o m O s z t r a m o s L o c . 8 and U p p o n y L o c . 1. 
1-6= s p e c i m e n s o f R h . m . a n o m a l i d e n s n . s sp . f r o m O s z t r a m o s L o c . 8 : 1,5 = o c c l u s a l v i e w s 
o f l e f t m a n d i b l e s ( H N H M V . 79 . 1 9 9 ) ; 2 , 6 = o c c l u s a l v i e w s o f r i g h t m a n d i b l e s ( H N H M V . 79 . 
199) ; 3 -4 = o c c l u s a l and l a b i a l v i e w s o f a r i g h t m a n d i b l e - h o l o t y p e o f the s p e c i e s ( H N H M V . 
7 9 . 198) . 7-10 = m a n d i b u l a r r e m a i n s o f R h . f e r r u m e q u i n u m cf . t o p a l i K R E T Z O I f r o m U p p o n y 
L o c . 1 : 7 = o c c l u s a l v i e w o f a r i g h t m a n d i b l e f r o m l a y e r N o . 10 ( H N H M V . 79 . 2 0 2 ) ; 8-9 = 
l a b i a l and o c c l u s a l v i e w s o f a l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t f r o m l a y e r N o . 12 ( H N H M V . 7 9 . 2 0 1 ) ; 
10= o c c l u s a l v i e w of a r i g h t m a n d i b l e f r o m l a y e r N o . 12 ( H N H M V . 79 . 201) . 

P l a t e 12 

F i g s . 1-10. M a n d i b l e s a n d m a n d i b u l a r f r a g m e n t s f r o m U p p o n y L o c . 1 , P ü s p ö k f ü r d ö a n d T a r 
k ő R o c k s h e i t e r . 1-3 = s p e c i m e n s o f R h . f e r r u m e q u i n u m cf . t o p a l i K R E T Z O I f r o m U p p o n y 
L o c . 1 : 1-2 = l a b i a l a n d o c c l u s a l v i e w s o f a l e f t f r a g m e n t f r o m l a y e r N o . 11 ( H N H M V . 79. 
200) ; 3= o c c l u s a l v i e w o f a r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t f r o m l a y e r N o . 10 ( H N H M V . 79 . 202 ) . 
4 - 5 = o c c l u s a l a n d l a b i a l v i e w s o f a r i g h t m a n d i b l e o f R h . f e r r u m e q u i n u m ssp . f r o m P ü s p ö k 
f ü r d ő ( H G I ) . 6 -10 = s p e c i m e n s o f R h . f e r r u m e q u i n u m t a r k o e n s i s n . s sp . f r o m T a r k ő R o c k -
s h e l t e r : 6-7 = o c c l u s a l and l a b i a l v i e w s o f a r i g h t m a n d i b l e f r o m l a y e r N o . 12 ( H N H M V . 79. 
2 0 3 ) ; 8 = o c c l u s a l v i e w o f a l e f t f r a g m e n t f r o m l a y e r N o . 7 ( H N H M V . 79. 2 0 4 ) ; 9 = o c c l u s a l 
v i e w o f a l e f t f r a g m e n t f r o m l a y e r N o . 13 ( H N H M V . 79 . 2 0 5 ) ; 10= o c c l u s a l v i e w of a r i g h t 
f r a g m e n t f r o m l a y e r N o . 7 ( H N H M V . 79. 2 0 4 ) . 
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F i g . 1. 1 : S c a t t e r d i a g r a m c o r r e l a t i n g u p p e r P* c r o s s - s e c t i o n l e n g t h w i t h u p p e r P2- c r o s s -
s e c t i o n w i d t h i n s p e c i m e n s a n d p o p u l a t i o n s o f f o s s i l h o r s e s h o e ba t s ( f e r r u m e q u i n u m g r o u p ) 
f r o m the M i o c e n e o f F r a n c e and the P l i o c e n e o f P o l a n d a n d H u n g a r y , w i t h r e g r e s s i o n l i n e s 
and e q u a t i o n s : A = f o r R h . k o w a l s k i i n . sp . , P o d l e s i c e ; B= f o r s p e c i m e n s f r o m O s z t r a m o s 
L o c . 9. - 2 : S c a t t e r d i a g r a m c o r r e l a t i n g u p p e r P 2 c r o s s - s e c t i o n l e n g t h w i t h u p p e r P 2 c r o s s -
s e c t i o n w i d t h i n f o s s i l a n d r e c e n t s p e c i m e n s a n d p o p u l a t i o n s o f h o r s e s h o e ba t s ( f e r r u m e q u i  
num) g r o u p / f r o m the P l e i s t o c e n e o f H u n g a r y a n d the H o l o c e n e o f E u r o p e , w i t h r eg ress ion l i n e s and 
e q u a t i o n s : C = f o r R h . m . a n o m a l i d e n s n . s s p . , O s z t r a m o s L o c . 8; D= R h . f. f e r r u m e q u i n u m , 
C a r p a t h i a n B a s i n ; E = f o r R h . f e r r u m e q u i n u m t a r k o e n s i s n . s s p . . T a r k ő R o c k s h e i t e r . L e g e n d 
f o r f i g s . 1 -4 : F o r s o m e p o p u l a t i o n s w i t h n u m e r o u s d a t a , no i n d i v i d u a l m e a s u r e m e n t s bu t e n 
c l o s i n g l i n e s f o r - t h e e x t r e m e v a l u e s a r e g i v e n . 

+ = R h . d e l p h i n e n s i s , L a G r i v e 

A = R h . c s a k v a r e n s i s , C s á k v á r 

R h . k o w a l s k i i , P o d l e s i c e 

s p e c i m e n s f r o m O s z t r a m o s L o c . 10 

s p e c i m e n s f r o m O s z t r a m o s L o c . 9 

R h . p o s t d e l p h i n e n s i s , O s z t r a m o s L o c . l c 

R h . e s t r a m o n t i s , O s z t r a m o s L o c . I f 

s p e c i m e n s f r o m O s z t r a m o s L o c . 19 

s p e c i m e n s f r o m C s a r n ó t a L o c . 2 

R h . m a c r o r h i n u s , B e r e m e n d 

s p e c i m e n s f r o m O s z t r a m o s L o c . 7 

s p e c i m e n s f r o m O s z t r a m o s L o c . 3 

R h . m . a n o m a l i d e n s , O s z t r a m o s L o c . 8 

s p e c i m e n s f r o m U p p o n y L o c . 1 

s p e c i m e n s f r o m P ü s p ö k f ü r d ő 

R h . f e r r u m e q u i n u m t a r k o e n s i s , T a r k ő R o c k s h e i t e r 

= R h . f. f e r r u m e q u i n u m , C a r p a t h i a n B a s i n 

F i g . 2 . S c a t t e r d i a g r a m o f l o w e r P4 w i d t h p l o t t e d a g a i n s t l o w e r P4 l e n g t h i n s p e c i m e n s and 
p o p u l a t i o n s o f f o s s i l h o r s e s h o e ba t s ( f e r r u m e q u i n u m g r o u p ) f r o m the M i o c e n e o f F r a n c e and 
the P l i o c e n e o f P o l a n d and H u n g a r y , w i t h r e g r e s s i o n l i n e s and e q u a t i o n s : A = f o r s p e c i m e n s 
f r o m C s a r n ó t a L o c . 2 ; B = f o r R h . k o w a l s k i i f r o m P o d l e s i c e ; C= f o r s p e c i m e n s f r o m O s z t r a 
m o s L o c . 7. F o r e x p l a n a t i o n , see f i g . 1 . 

F i g . 3. S c a t t e r d i a g r a m o f l o w e r P4 w i d t h p l o t t e d a g a i n s t l o w e r P4 l e n g t h i n v a r i o u s s p e c i 
m e n s and p o p u l a t i o n s o f f o s s i l and r e c e n t h o r s e s h o e b a t s ( f e r r u m e q u i n u m g r o u p ) f r o m the 
P l e i s t o c e n e a n d H o l o c e n e o f E u r o p e , w i t h r e g r e s s i o n l i n e s and e q u a t i o n s : A = f o r s p e c i m e n s 
f r o m U p p o n y L o c . 1 ; B= f o r R h . f. f e r r u m e q u i n u m f r o m the C a r p a t h i a n B a s i n ; C= f o r R h . 
f e r r u m e q u i n u m t a r k o e n s i s f r o m T a r k ő R o c k s h e i t e r ; D= f o r R h . m . a n o m a l i d e n s f r o m O s z t r a 
m o s L o c . 8 . F o r f u r t h e r e x p l a n a t i o n , see f i g . 1 . 

3 3 
F i g . 4 . 1= S c a t t e r d i a g r a m c o m p a r i n g u p p e r M l e n g t h p l o t t e d a g a i n s t u p p e r M w i d t h i n v a r 
i o u s s p e c i m e n s a n d p o p u l a t i o n s o f f o s s i l h o r s e s h o e ba t s ( f e r r u m e q u i n u m g r o u p ) f r o m the M i o 
cene o f F r a n c e a n d the P l i o c e n e o f P o l a n d and H u n g a r y , w i t h r e g r e s s i o n ]ii~8 and e q u a t i o n s : 
A - f o r R h . k o w a l s k i i f r o m P o d l e s i c e ; B= s p e c i m e n s f r o m C s a r n ó t a L o c . 2 . 2= S c a t t e r d i a 
g r a m c o m p a r i n g u p p e r M 3 l e n g t h p l o t t e d a g a i n s t u p p e r M 3 w i d t h i n v a r i o u s s p e c i m e n s and 
p o p u l a t i o n s o f f o s s i l and r e c e n t h o r s e s h o e ba t s ( f e r r u m e q u i n u m g r o u p ) f r o m the P l e i s t o c e n e 
and H o l o c e n e o f E u r o p e , w i t h r e g r e s s i o n l i n e s a n d e q u a t i o n s : C = f o r R h . f. f e r r u m e q u i n u m 
f r o m the C a r p a t h i a n B a s i n ; D ~ f o r s p e c i m e n s f r o m U p p o n y L o c . 1 ; E = f o r R h . m . a n o m a l i 
dens f r o m O s z t r a m o s L o c . 8; F = f o r R h . f e r r u m e q u i n u m t a r k o e n s i s f r o m T a r k ő R o c k s h e i t e r . 
F o r f u r t h e r e x p l a n a t i o n , see f i g . 1 . 
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a n i m a l s a n d s i g n i f i c a n t l y g r e a t e r t h a n i n y o u n g e r p o p u l a t i o n s . I n u p p e r C - P l e n g t h the c a s e 
i s s i m i l a r , due t o the c o m b i n a t i o n o f the above m e n t i o n e d c h a r a c t e r s as w e l l as the a n c i e n t 
t y p e , l o o s e p o s i t i o n o f p r e m o l a r s ( f i g u r e s 7 : A ; 8 : A ) . I n s t r o n g c o n t r a s t t o t h e s e , the M ^ - M 3 
a n d M * - M 3 m e a s u r e m e n t s o f the n e w s u b s p e c i e s a r e v e r y s m a l l ( f i g u r e s 8: B , C ) , s m a l l e r t h a n 
t h o s e o f R h . k o w a l s k i i and a l l i e d p o p u l a t i o n s o f P l i o c e n e a n d a l s o s m a l l e r t h a n a n u m b e r o f 
o t h e r P l e i s t o c e n e a n d r e c e n t a n i m a l s . T h i s i s w e l l s e e n a l s o i n M ^ a n d M-^ l e n g t h ( f i g u r e s 6 : 
A , E ) . U n f o r t u n a t e l y i n the l a c k o f the o r i g i n a l m a t e r i a l i t w a s i m p o s s i b l e to c o m p a r e the n e w 
s u b s p e c i e s w i t h the r e c e n t l y d e s c r i b e d R h . f e r r u m e q u i n u m t o p a l i K R E T Z O I f r o m P e t r a l o n a , 
G r e e c e , w h i c h h a s " l e s s r e d u c e d and M g as c o m p a r e d to the E u r o p e a n t y p e s u b s p e c i e s . 
I n a n y ca se , t h i s c h a r a c t e r s u g g e s t s a q u i t e d i f f e r e n t a n i m a l n o t a l i k e R h . m . a n o m a l i d e n s 
w i t h s m a l l m o l a r s . 

R h i n o l o p h u s f e r r u m e q u i n u m t a r k o e n s i s n . s s p . 

D e r i v a t i o n n o m i n i s . N a m e d a f t e r the T a r k ő T o c k s h e l t e r , the t y p e l o c a l i t y . 
S t r a t u m t y p i c u m and l o c u s t y p i c u s . T a r k ő H o r i z o n o f t he M i d d l e P l e i s t o c e n e , T a r k ő 

R o c k s h e i t e r ( 7 - 1 5 l e v e l s , H o l o t y p e f r o m 7 t h l e v e l ) , N E H u n g a r y . 
D i a g n o s i s . A m i d d l e s i z e d f o r m o f t he g r o u p , w i t h m o d e r n c h a r a c t e r s b u t c l e a r l y 

m o r e s p e c i a l i z e d s m a l l u p p e r P 2 t h a n t h a t o f r e c e n t E u r o p e a n f o r m . 
H o l o t y p e . I n j u r e d r o s t r u m w i t h o u t p r a e m a x i l l a e a n d I ^ - I 2 , o t h e r w i s e w i t h f u l l d e n 

t i t i o n . M e a s u r e m e n t s o f h o l o t y p e : P a l a t a l b r i d g e l e n g t h : 2 . 9 0 ; C - C w i d t h 7 . 0 ; M 3 - M 3 w i d t h : 
9 . 2 ; C - M 3 : 8 . 8 5 ; C - P 4 : 3. 6 8 ; P 4 - M 3 : 6 . 6 5 ; P 2 - M 3 : 6 . 8 5 ; M 1 - M 3 : 5. 4 9 ; M x - M 2 : 4 . 0 9 ; 
M 2 - M 3 : 3 . 5 8 ; M 1 l e n g t h : 2 . 0 3 ; M 1 w i d t h : 3 . 0 4 ; M 2 l e n g t h : 2 . 0 3 ; M 2 w i d t h : 2 . 7 2 ; M 3 l e n g t h : 
1 . 4 0 ; M 3 w i d t h : 2 . 3 1 ; P 4 l e n g t h : 1 . 3 6 ; P 4 w i d t h : 2 . 0 8 ; C c r o w n l e n g t h : 2 . 2 7 ; C c r o s s - s e c 
t i o n w i d t h : 1 . 6 8 ; P 2 l e n g t h : 0 . 2 7 ; P 2 w i d t h : 0 . 31 

O t h e r m a t e r i a l : 2 r o s t r a , 7 r i g h t 12 l e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t s w i t h a l l t e e t h r e p r e 
s e n t e d e x c e p t U~; 18 r i g h t 18 l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t s a n d s e p a r a t e t e e t h . F u l l d e n t i t i o n 
r e p r e s e n t e d e x c e p t Ij_ and I 2 . M e a s u r e m e n t s : P a l a t a l b r i d g e l e n g t h : 2 . 8 2 - 2 . 9 0 ; i n t e r o r b i t a l 
c o n s t r i c t i o n : 2 . 8 - 2 . 9 ; C - C w i d t h : 6. 8 - 7 . 0 ; M 3 - M 3 w i d t h 8. 6 - 9 . 2 ; h e i g h t o f n a s a s a l k n o b : 
4 . 1 5 ; C - M 3 : 8. 5 - 8 . 8 5 ; C - P 4 : 3. 6 0 - 3 . 7 7 ; P 4 - M 3 : 6. 4 - 6 . 7 ; P 2 - M 3 : 6. 5 - 7 . 0 ; M 1 - M 3 : 5 . 2 2 -
5 . 4 9 ; M * - M 2 : 3 . 9 5 - 4 . 0 9 ; M 2 - M 3 : 3. 3 2 - 3 . 5 8 ; M 1 l e n g t h : 1. 8 6 - 2 . 0 8 ; M 1 w i d t h : 2. 8 6 - 3 . 3 2 ; 
M 2 l e n g t h : 1 . 9 5 - 2 . 0 3 ; M 2 w i d t h : 2 . 5 4 - 2 . 8 6 ; M 3 l e n g t h : 1 . 2 2 - 1 . 4 0 ; M 3 w i d t h : 2. 1 3 - 2 . 3 1 ; 
P 4 l e n g t h : 1 . 2 2 - 1 . 4 0 ; P 4 w i d t h : 2 . 0 8 - 2 . 3 1 ; C c r o s s - s e c t i o n l e n g t h : 2 . 2 3 - 2 . 2 7 ; C c r o s s - s e c -
t i o n w i d t h : 1 . 6 8 - 1 . 8 1 ; P 2 l e n g t h : 0 . 2 2 - 0 . 3 1 ; P 2 w i d t h : 0 . 3 0 - 0 . 4 1 ; l e n g t h o f m a n d i b l e : 1 5 . 2 -
1 5 . 7 ; C - M 3 : 8. 9 5 - 9 . 18 ; C - P 4 : 3. 1 8 - 3 . 5 2 ; P 4 - M 3 : 7 . 1 4 - 7 . 4 5 ; M j - M g : 5. 8 4 - 6 . 30 ; M1-M2: 
4 . 0 9 - 4 . 3 6 ; M g - M g : 3. 8 6 - 4 . 19 ; M j l e n g t h : 2 . 1 3 - 2 . 2 3 ; t a l o n i d w i d t h o f M ^ : 1 . 2 7 - 1 . 4 5 ; M 2 

l e n g t h : 2. 0 0 - 2 . 1 8 ; t a l o n i d w i d t h o f M 2 ; 1 . 3 1 - 1 . 5 0 ; M g l e n g t h : 1 . 9 0 - 2 . 0 3 ; t a l o n i d w i d t h o f 
M g : 1 . 0 9 - 1 . 2 7 ; l o w e r C c r o s s - s e c t i o n l e n g t h : 1 . 3 1 - 1 . 4 5 ; l o w e r C c r o s s - s e c t i o n 
w i d t h : 1 . 3 1 - 1 . 6 3 ; P 2 l e n g t h : 0 . 8 6 - 0 . 9 5 ; P 2 w i d t h : 1 . 0 4 - 1 . 2 7 ; P 4 l e n g t h : 1 . 1 8 - 1 . 3 6 ; P 4 w i d t h : 
1 . 1 8 - 1 . 3 6 ; s h o r t e s t d i s t a n c e o f C - P 4 : 0 . 6 8 - 0 . 7 7 ; h e i g h t o f m a n d i b l e u n d e r M j : 2 . 0 8 - 2 . 2 7 ; 
h e i g h t o f m a n d i b l e b e h i n d M g : 2 . 0 3 - 2 . 5 0 ; h e i g h t o f a s c e n d i n g r a m u s a t p r o c . c o r o n o i d e u s : 
3 . 9 1 - 4 . 4 5 . 

D e s c r i p t i o n s and c o m p a r i s o n s . V e r y s i m i l a r to the p o p u l a t i o n o f U p p o n y L o c . 1 l o w e r 
l e v e l s , h o w e v e r , i t i s s m a l l e r i n m o s t m e a s u r e m e n t s , w i t h m o r e s p e c i a l i z e d , d i m i n i s h e d 
s m a U u p p e r P 2 . T h e r e d u c t i o n i n s i z e o f t h i s t o o t h i s m o r e p r o g r e s s e d t h a n i n t he p r e s e n t 
C e n t r a l E u r o p e a n R h . f e r r u m e q u i n u m . I t i s a l w a y s e x t r u d e d f r o m t o o t h r o w , e v e n i n s o m e 
c a s e s m i s s i n g . O t h e r w i s e the m e a n M * l e n g t h i s s i g n i f i c a n t l y s m a l l e r t h a n t h a t o f the E u r o 
p e a n r e c e n t p o p u l a t i o n s . M o r e o v e r the T a r k ő s u b s p e c i e s has s i g n i f i c a n t l y w i d e r l o w e r C t h a n 
t h e r e c e n t p o p u l a t i o n s and i n t h i s r e s p e c t c l e a r l y s h o w s t h e c h a r a c t e r o f the P l e i s t o c e n e a n i 
m a l s , a m o n g w h i c h i t i s one o f t he s m a l l e s t i n m a n y r e s p e c t s . T h e u p p e r C w i d t h a n d l e n g t h 
i s a l s o g r e a t e r t h a n the m e a n s o f r e c e n t E u r o p e a n a n i m a l s . T h e l o w e r P 2 w i d e r and s o m e 
w h a t a l s o l o n g e r t h a n t h a t o f the r e c e n t E u r o p e a n a n i m a l s . In t h i s f e a t u r e i t s h o w s a g a i n t he 
c h a r a c t e r s o f t he P l e i s t o c e n e p o p u l a t i o n s . T h i s s u b s p e c i e s i s the l a s t r e p r e s e n t a t i v e o f t h e 
g r o u p ( in the p r e s e n t m a t e r i a l s t u d i e d ) b e f o r e the U p p e r P l e i s t o c e n e t i m e s w h e n i t b e c a m e 
e x t i n c t i n the C a r p a t h i a n B a s i n . 



A s r e g a r d s the p o p u l a t i o n s o f o t h e r l o c a l i t i e s d e a l t w i t h i n t h i s w o r k , a f e w r e m a r k s 
s h o u l d be done as f o l l o w s . T h e r e m a i n s f r o m O s z t r a m o s L o c . 10 p r o b a b l y b e l o n g to t h e s m a l l 
R h . p o s t d e l p h i n e n s i s . U n f o r t u n a t e l y , the h o r s e s h o e ba t r e m a i n s o f f e r r u m e q u i n u m g r o u p f r o m 
O s z t r a m o s L o c . 9 a r e e x t r e m e l y f r a g m e n t a r y ( see , p l a t e s 1 : f i g u r e s 1 1 - 1 8 ; 8: f i g u r e s 6 - 1 9 ) . 
I t i s v e r y p r o b a b l e t h a t the s p e c i m e n s r e p r e s e n t bo th the s m a l l a n d the g r e a t f o r m , t h a t i s , 
R h . c f . p o s t d e l p h i n e n s i s a n d R h . c f . e s t r a m o n t i s , t h o u g h the i d e n t i f i c a t i o n c o u l d n o t be c a r 
r i e d o u t p r o p e r l y i n a l l c a s e s . R h . c f . e s t r a m o n t i s w h i c h i s m o r e abundan t t h a n the o t h e r 
f o r m , s e e m s to have e v e n g r e a t e r m o l a r s t h a n t h o s e o f R h . e s t r a m o n t i s f r o m the t y p e l o c a l 
i t y . T h e r e i s a n o t h e r s p e c i e s - h o w e v e r i n s m a l l n u m b e r s ( d i s r e g a r d i n g h e r e the s m a l l R h .  
v a r i a b i l i s T O P Á L ) w h i c h s e e m s t o be b e t w e e n R h . b o c h a r i c u s a n d R h . p o s t d e l p h i n e n s i s . T h e 
m a n d i b u l a r f r a g m e n t s f r o m O s z t r a m o s l e a r e s i m i l a r to R h . e s t r a m o n t i s n . s p . , t h o u g h i t s 
P g p r o b a b l y i d e n t i c a l w i t h t h o s e f r o m O s z t r a m o s L o c . 9 . A m o n g the s c a t t e r e d b a t s a n d o t h e r 
m a m m a l s i n O s z t r a m o s 19 t h e r e i s a b a t w i t h w i z e o f R h . e s t r a m o n t i s f r o m t y p e l o c a l i t y , 
t h o u g h t he s i n g l e Pg (p la t e 9 : f i g u r e 1) i s r a t h e r l i k e s o m e f r o m O s z t r a m o s L o c . 9 ( see , p l a t e 
8 : f i g u r e s 10 , 11) and n o t o f the h o l o t y p e o f R h . e s t r a m o n t i s . U n f o r t u n a t e l y , a m o r e d e t a i l e d 
s tudy w a s i m p o s s i b l e due t o the e x c e e d i n g l y f r a g m e n t a r y s t a t e o f G r e a t H o r s e s h o e B a t r e 
m a i n s f r o m C s a r n ó t a L o c . 2 . I t has c u r i o u s l y b i g l o w e r P 4 w h i c h i s g e n e r a l l y w i d e i n n u m e r 
ous c a s e s (see , f i g u r e 2 a n d p l a t e 9 : f i g u r e s 6 , 7 , 8 ) . L a t e r a l c i n g u l u m o f t h i s t o o t h i n l a b i a l 
v i e w w i t h o u t o r w i t h j u s t a f a i n t u n d u l a t i o n , n o t a l i k e i n R h . k o w a l s k i i f r o m P o d l e s i c e . S ize 
o f l o w e r P g n e a r t h a t o f P g i n R h . k o w a l s k i i , h o w e v e r s o m e w h a t s h o r t e n e d (see , a l s o f i g u r e 
7 : D ) . T h e p o p u l a t i o n h a v e been i d e n t i f i e d as R h . c f . k o w a l s k i i s s p . T h e i d e n t i f i c a t i o n o f the 
G r e a t H o r s e s h o e B a t s f r o m O s z t r a m o s L o c . 7 - one o f the m o s t i n t e r e s t i n g l o c a l i t i e s o f O s z t 
r a m o s H i l l , b e i n g s e d i m e n t e d d u r i n g the t r a n s i t i o n a l t i m e f r o m P l i o c e n e t o P l e i s t o c e n e - i s 
a r a t h e r d i f f i c u l t t a s k , b e c a u s e o f t h e i r f r a g m e n t a r y s t a t e t o o . T h e a v a i l a b l e m a t e r i a l s u g 
g e s t s the e x i s t e n c e o f t w o f o r m s a g a i n , o f w h i c h the g r e a t e r one i s m o r e c o m m o n . I t s f r a g 
m e n t s w i t h c u r i o u s l y p r i m i t i v e P 2 and as t he P g i n the t o o t h r o w i n s o m e s p e c i m e n s , i t w a s 
i d e n t i f i e d h e r e as a p r o b a b l e s u b s p e c i e s o f R h . c f . k o w a l s k i i . T h e r e a r e o t h e r s ( w e r e n o t 
u s e d f o r d r a w i n g s ) w i t h l o s t P g . T h e s e t e e t h c o u l d have been f u l l y e x t r u d e d f r o m r o w as i t 
seen f r o m the p o s i t i o n o f a l v e o l i . T h e c o m m o n shape o f P 4 as i n p l a t e 1 0 : f i g u r e 1 ( see , a l s o 
f i g u r e 2 ) . T h e s m a l l - s i z e d s p e c i m e n s r e s e m b l e R h . p o s t d e l p h i n e n s i s (see , p l a t e s 3 : f i g u r e 
18 ; 9 : f i g u r e s 9 - 1 0 ) . A n y w a y , t he m a x i l l a r y f r a g m e n t s and the p o s i t i o n o f P 2 i n d i c a t e m o r e 
p r o g r e s s e d a n i m a l s t h a n e i t h e r R h . p o s t d e l p h i n e n s i s o r R h . k o w a l s k i i . T h e s p e c i e s R h .  
m a c r o r h i n u s T O P Á L a c t u a l l y c a m e f r o m B e r e m e n d L o c . 4, w h o s e f a u n i s t i c a l p i c t u r e i s no t 
c l e a r . E v i d e n t l y , i t i s a m i x e d up l o c a l i t y f r o m o l d e r and a l s o y o u n g e r f o s s i l e l e m e n t s . M a y 
n o t be e x c l u d e d the p o s s i b i l i t y t h a t the s p e c i e s i n q u e s t i o n w a s c o l l e c t e d f r o m y o u n g e r s e d i 
m e n t s , t h u s the t i m e s p a n b e t w e e n B e r e m e n d 4 and O s z t r a m o s L o c . 8 m i g h t be s h o r t e r t h a n 
i n d i c a t e d i n f i g u r e 9 . T h e h o r s e s h o e ba t s f r o m O s z t r a m o s L o c . 3 a r e d e c i d e d l y o l d e r a n d at 
the s a m e t i m e s m a l l e r t h a n R h . m . a n o m a l i d e n s n . s s p . f r o m O s z t r a m o s L o c . 8. T h e y s e e m 
t o be c l o s e t o the s m a l l e r a n i m a l o f O s z t r a m o s L o c . 7 ( see , f i g u r e s 5: A , B ; 6: A , 7 : B ; 8 : A ) . 
I t w e l l m i g h t be a d i r e c t d e s c e n d a n t o f the s m a l l a n i m a l t h e r e . I t s P g s h o r t e n e d a n d w i d e n e d 
i n the s a m e w a y as i n R h . m . a n o m a l i d e n s . T e n t a t i v e l y i t i s c a l l e d R h . c f . p o s t d e l p h i n e n s i s 
s s p . T h e s m a l l u p p e r p r e m o l a r s s e e m t o be e v e n m o r e e v o l v e d ( r e d u c e d ) than i n R h . m . ano  
m a l i d e n s n . sp . T h e i d e n t i t y o f R h . m . a n o m a l i d e n s f r o m the t y p e l o c a l i t y and the s p e c i m e n 
f r o m K ö v e s v á r a d i s m o s t h i g h l y p r o b a b l e ( see , f i g u r e s 5: A , B ; 6: A , E ; 7 : A , B ) . T h e b i g 
a n i m a l s f r o m the l o w e r s t r a t a o f U p p o n y L o c . 1 w e r e t e n t a t i v e l y i d e n t i f i e d as R h . f e r r u m  
e q u i n u m c f . t o p a l i K R E T Z O I . I t s c r a n i a l , m a n d i b u l a r and d e n t a l m e a s u r e m e n t s s e p a r a t e i t 
f r o m the o l d e r f o r m s . S o m e v a l u e s o f i t s m e a s u r e m e n t s a r e r a t h e r h i g h , h i g h e r t h a n t h o s e 
o f o t h e r y o u n g e r p o p u l a t i o n s ( see , f i g u r e s 5: B ; 6 : A ; 7: C , B ) . I t has c l e a r l y g r e a t e r M , M ^ , 
P 2 , Pg l e n g t h t h a n i n the s u b s p e c i e s R h . f. t a r k o e n s i s n . s s p . P o s i t i o n o f P 2 i s o f m o d e r n 
t y p e ( see , p l a t e 5: f i g u r e 1 2 ) . P ü s p ö k f ü r d ő i s one o f the o r i g i n a l l o c a l i t i e s w o r k e d by T H . 
K O R M O S . T h e e x a c t a l l o c a t i o n o f the s p e c i m e n s f o u n d t h e r e w e r e n o t p o s s i b l e . T h e f r a g 
m e n t a r y a n d i n s u f f i c i e n t m a t e r i a l i s p r o b a b l y n e a r the U p p o n y s u b s p e c i e s and at a d i s t a n c e 
f r o m R h . f. t a r k o e n s i s . T h e g e o l o g i c a l l y y o u n g e s t p o p u l a t i o n o f the R h . f e r r u m e q u i n u m g r o u p 
s t u d i e d i n t he c o u r s e o f p r e s e n t w o r k c a m e f r o m the H ó r v ö l g y s e d i m e n t s . I t i s c l o s e t o the 
y o u n g e r M i d d l e P l e i s t o c e n e p o p u l a t i o n o f T a r k ő ( see , f i g u r e s 5: A , B ; 6: C ) . 

R e g a r d i n g the o t h e r f o s s i l f o r m s , n o t i n c l u d e d d i r e c t l y , t he M i o c e n e s u b s p e c i e s R h .  
f e r r u m e q u i n u m m e l l a l i L A V O C A T f r o m M o r o c c o a p p r o a c h e s the m e a s u r e m e n t s o f R h . d e l p h i n 
e n s i s and R h . c s a k v a r e n s i s as w e l l as t he s m a l l e s t s p e c i m e n s f r o m O s z t r a m o s L o c . 9 i n 
l o w e r C , P ^ , P ^ c r o s s - s e c t i o n l e n g t h a n d w i d t h and i n M ^ l e n g t h ( a m o n g the c o m p a r a b l e 



m e a s u r e m e n t s ) . I t p r o b a b l y does n o t b e l o n g to the s p e c i e s R h . f e r r u m e q u i n u m . T h e l o w e r 
M j - M g l e n g t h o f R h . p l e i s t o c a e n i c u s Y O U N G f r o m C h o u k o u t i e n w a s c o m p a r e d w i t h the p r e 
s e n t da t a . I t w e l l f i t s to the U p p o n y p o p u l a t i o n and a l l r e c e n t p o p u l a t i o n s . I t s m a n d i b l e l e n g t h 
i s s h o r t e r than t h o s e o f a l l P l e i s t o c e n e s p e c i m e n s s t u d i e d and e q u a l s w i t h s o m e s m a l l e s t 
s p e c i m e n s o f the r e c e n t m a t e r i a l . T h e s a m e i s t r u e a l s o f o r the c o m p a r i s o n o f C - M g l e n g t h . 

O n the g r o u n d o f the p r e s e n t k n o w l e d g e and a v a i l a b l e m a t e r i a l , a n e v o l u t i o n a r y c h a r t 
w i t h c h r o n o l o g i c a l da t a w a s c o n s t r u c t e d ( f i g u r e 9 ) . R h . l e m a n e n s i s R E V I L L O D 1919 f r o m t h e 
o l d e s t M i o c e n e o f F r a n c e was a l s o i n c l u d e d a l o n g w i t h t h e d i r e c t l y s t u d i e d m a t e r i a l . T h e r e 
c o u l d be i n d i c a t e d t w o s e p a r a t e e v o l u t i o n a r y l i n e s , one f o r the s m a l l a n d a n o t h e r f o r t he 
g r e a t e r f o r m s . T h e o l d e s t k n o w n s p e c i e s o f the l a t t e r w i t h a l l p r o b a b i l i t y i s R h . l e m a n e n s i s 
a n d t h a t o f the s m a l l e r f o r m s R h . d e l p h i n e n s i s . T h e a c t u a l h i s t o r y o f t h e f e r r u m e q u i n u m 
g r o u p , h o w e v e r , s h o u l d have been m o r e c o m p l i c a t e d a n d the r e l a t i o n s h i p s o f v a r i o u s s p e c i e s 
a n d p o p u l a t i o n s m o r e c o m p l e x t h a n i t one c a n i n f e r f r o m the p r e s e n t r e s u l t s . 

I a m i n d e b t e d to D r . K . K O W A L S K I f o r h i s c o u r t e s y i n p e r m i t t i n g the s tudy and l o a n 
o f the m a t e r i a l i n h i s c a r e . I a l s o e x p r e s s m y w a r m a p p r e c i a t i o n t o D r . M . K R E T Z O I a n d D r . 
D . J Á N O S S Y f o r t h e i r h e l p d u r i n g t he p r e p a r a t i o n o f t h i s p a p e r . 

• F i g . 5. V a r i a t i o n i n s o m e d e n t a l c h a r a c t e r s i n f o s s i l a n d r e c e n t s p e c i m e n s and p o p u l a t i o n s o f 
R h . f e r r u m e q u i n u m g r o u p : A = u p p e r C c r o s s - s e c t i o n l e n g t h ; B = u p p e r C c r o s s - s e c t i o n w i d t h ; 
C = P 2 l e n g t h ; D = P 2 w i d t h . M e a s u r e m e n t s i n m i l l i m e t e r s a r e g i v e n o n the v e r t i c a l a x e s , 
1-28 s a m p l e l o c a t i o n s a r e l i s t e d h o r i z o n t a l l y a l o n g the t o p o f the f i g u r e as f o l l o w s : 1 - L a 
G r i v e St. A l b a n ; 2= C s á k v á r ; 3= P o d l e s i c e ; 4 = O s z t r a m o s L o c . 10; 5= O s z t r a m o s L o c . 9 ; 
6= O s z t r a m o s L o c . l c ; 7 = O s z t r a m o s L o c . I f ; 8= O s z t r a m o s L o c . l e ; 9= O s z t r a m o s L o c . 1 9 ; 
10= C s a r n ó t a L o c . 2 ; 11= B e r e m e n d , L o c . 4 ; 12= O s z t r a m o s L o c . 7; 13= O s z t r a m o s L o c - 3 ; 
14= O s z t r a m o s L o c . 8; 15= K ö v e s v á r a d ; 16= U p p o n y L o c . 1 ; 17= P ü s p ö k f ü r d ő ; 18= H ó r v ö l g y ; 
19= T a r k ő R q c k s h e l t e r ; 20= D a l m a t i a ; 21= C a r p a t h i a n B a s i n , S o u t h ; 22= C a r p a t h i a n B a s i n , 
N o r t h ; 23= H a d i t h a , I r a q ; 24= D j e b e l , I r a q ; 25= " A s i a M i n o r " ; 26= B a m b z o o C a v e , , K a s h m i r , 
I n d i a ; 27= Y o k o h a m a , J a p a n ; 28= J a p a n . F o r e a c h l o c a l i t y , the v e r t i c a l l i n e r e p r e s e n t s the 
o b s e r v e d r a n g e ; the s h o r t h o r i z o n t a l l i n e i n d i c a t e s the m _ a n ; the b l a c k b a r m a r k s one s t a n d 
a r d d e v i a t i o n o n e i t h e r s i d e o f t h e m e a n and r e c t a n g l e i n d i c a t e s t w o s t a n d a r d e r r o r s a b o v e 
a n d b e l o w t h e - m e a n . I n cases w h e r e t w o s t a n d a r d e r r o r s e x c e e d on s t a n d a r d d e v i a t i o n t h e s e 
a r e o m i t t e d a n d r a n g e s a n d m e a n s a r e s h o w n . T h e n u m b e r o f s p e c i m e n s f o r e ach l o c a l i t y i s 
g i v e n b e l o w the v e r t i c a l l i n e . 

F i g . 6. V a r i a t i o n i n s o m e d e n t a l c h a r a c t e r s i n f o s s i l and r e c e n t s p e c i m e n s and p o p u l a t i o n s o f 
t he R h . f e r r u m e q u i n u m g r o u p : A = M J l e n g t h ; B= M 3 l e n g t h ; C= P 4 l e n g t h ; D= P 4 w i d t h ; E = 
M j l e n g t h . F o r f u r t h e r e x p l a n a t i o n , see f i g . 5. 

F i g . 7. V a r i a t i o n i n s o m e m a n d i b u l a r and d e n t a l c h a r a c t e r s i n f o s s i l a n d r e c e n t s p e c i m e n s 
a n d p o p u l a t i o n s o f the R h . f e r r u m e q u i n u m g r o u p : A = C - P 4 l e n g t h ; B= l o w e r C c r o s s - s e c t i o n 
l e n g t h ; C= l o w e r C c r o s s - s e c t i o n w i d t h ; D= Pg l e n g t h ; E= Pg w i d t h . F o r f u r t h e r e x p l a n a t i o n , 
see f i g , 5. • 

F i g . 8. V a r i a t i o n i n s o m e c r a n i a l a n d m a n d i b u l a r c h a r a c t e r s i n f o s s i l a n d r e c e n t s p e c i m e n s 
a n d p o p u l a t i o n s o f the R h . f e r r u m e q u i n u m g r o u p : A = C - P 4 l e n g t h ; B= M ^ - M 3 l e n g t h ; C= M ^ -
M g l e n g t h . F o r f u r t h e r e x p l a n a t i o n , see f i g . 5. 

F i g . 9. E v o l u t i o n a r y c h a r t w i t h c h r o n o l o g i c a l d a t a o f f o s s i l ba t s p e c i e s i n R h i n o l o p h u s f e r 
r u m e q u i n u m g r o u p . 
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T a b l e 3 

L o c a l i t i e s 
M e a s u r e 

m e n t s 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

c 
o N 1 4 13 2 1 1 77 11 6 14 4 42 1 6 14 23 60 3 

ec
ti

 

X 1.13 1 .335 1.2723 1.2 1.22 1.18 1.2528 1.2381 1.23 1.4264 1.4575 1 .3285 1.36 1.3433 1.29 1.3034 1.231 1.1466 

!S
-ß

 

m i n 1.22 0.90 1.18 1.04 1.18 1.13 1.31 1.40 1.22 1.27 1.22 1.18 1.04 1.04 

ö S 
CH tu 
o c 

<y 

m a x 1.45 1.36 1.22 1.40 1.31 1.27 1.54 1.45 1.54 1.45 1.40 1.45 1.50 1.22 ö S 
CH tu 
o c 

<y 2 
s 0 .0092 0.0176 0 .0008 0.0060 0.0062 0.0061 0 .0465 0.0009 0 .0051 0 .0039 0 .0030 0 .0040 0 .0051 0 .0081 

h 
> s 0 .0961 0 .1330 0 .0283 0 .0778 0.0790 0.0782 0 . 0 7 0 7 0.0030 0 .0721 0 .0625 0 .0553 0 .0637 0 .0718 0.09 
> 
o 2 e r r . 0 .0961 O .0737 0.040 0 .0177 0 .0476 0.0639 0 . 0 3 7 7 0.0030 0 .0222 0.0510 0 .0295 0 .0265 0 .0185 0 .103 

c 
o N 1 4 13 2 1 1 78 11 6 14 4 42 1 4 14 23 60 3 

o X 1.33 1.585 1.5030 1.37 1.47 1.27 1.5369 1.4618 1.465 1.5557 1.5875 1.5985 1.54 1.53 1.4842 1.4795 1.4208 1.3733 

• m i n 1.45 1.20 1.27 1.31 1.40 1.31 1.45 1.50 1.32 1.31 1.40 1.40 1.27 1.31 

21 m a x 1.72 1.72 1.47 1.77 1.54 1.59 1.72 1.68 1.72 1.63 1.59 1.59 1.59 1.45 

. 3 
2 

s 0 .0135 0.0271 0 .02 0.0081 0 .0036 0.012 0 .0061 0.0067 0 . 0 0 7 3 0 .0218 0.0029 0 .0023 0.0031 0 .0050 

h 
<u s 0 .1163 0.1647 0 .142 0 .0902 0 .0601 0.110 0 .0782 0.0822 0 .0859 0 .1478 0 .0538 0 .0484 0 .0562 0 .0709 

0 
J 

2 e r r . 0 .1163 0.0913 0.20 0 .0204 0.036 0.089 0 .0417 0.0822 0 .0265 0 .1478 0 .0287 0 .0202 0 .0135 0 .0081 

N 7 4 1 1 1 8 3 3 21 1 32 1 6 15 22 59 3 

X 1.0742 1.0125 1.09 1.15 1.04 0 .975 0.98 0.8566 0 .9300 0.86 0 .9659 1.00 0 .9183 0 .894 0 .8922 0 .8671 0 .8266 

m i n 1.00 0.90 0.90 0.90 0.81 0 .86 0 .86 0 .86 0.81 0.81 0.72 0 .81 

M 
C 
4) 

CN 

m a x 1.13 1.13 1.06 1.04 0.90 1.04 1.04 0 .95 1.00 0 . 95 1.00 0 .86 M 
C 
4) 

CN 
2 

s 0 .0036 0.0088 0 .0036 0 .0052 0.0020 0 .0029 0 .0028 0 .0014 0 .004 0 .0019 0 .0033 0 .0008 

cu 
s 0 .0602 0 .0943 0.060 0 .0721 0.0450 0 . 0 5 4 5 0 .0532 0 .0376 0 .0668 0 .0434 0 .0577 0 .0291 

2 e r r . 0 .0455 0 .0943 0 .042 0 .0833 0.0520 0 .0238 0 .0188 0 .0307 0 .0345 0 .0186 0 .0150 0 .0336 

N 7 4 1 1 1 9 4 3 21 31 1 5 15 22 59 3 

X 1.1600 1.1675 1.13 1.31 1.22 1.1655 1.06 1.1333 1.1980 1.1700 1.04 1.178 1.1193 1.0972 1.0674 1.0266 

m i n 1.04 1.09 0.97 0.95 1.09 1.04 0 .90 1.04 1.00 1.00 0.86 1.00 

m a x 1.27 1.27 1.28 1.18 1.22 1.36 1.36 1.27 1.22 1.18 1.22 1.04 
% 
CO 

2 
s 0 .0066 0 .0084 0 .0086 0 .0096 0.0056 0 .0050 0 .0097 0 .0073 0 .0040 0 .0038 0 .0045 0 . 0 0 0 5 

s 0 .0812 0.0971 0 .0931 0 . 0983 0.0750 0 .0711 0 .0988 0 .0855 0 .0634 0 .0619 0 .0672 0 .0231 

2 e r r . 0 .0812 0.0917 0 .0621 0 .0983 0.0866 0 .031 0 .0354 0 .0765 0 .0327 0 .0263 0 .0174 0 .0266 

N 1 9 4 1 3 1 1 2 8 3 6 16 24 60 3 

X 3.68 4 .0366 3.865 3.86 3.9366 3.77 3.64 3.6 3 . 7 9 8 7 3 .72 3.6766 3 .6775 3 .6837 3.5788 3 .3266 

ig
th

 

m i n 3.91 3.75 3.91 3.52 3.68 3.48 3.60 3.52 3.36 3.28 3 .22 

(V 
m a x 4.14 3.99 3.95 3.68 3.91 3 .86 3.77 3.91 3.86 3.77 3.40 

2 
s 0 .0083 0.0096 0 .0005 0.0128 0 .0044 0 .0436 0 .0040 0 .0102 0 .0109 0.0114 0 .0089 

u s 0 .0915 0.0981 0.0230 0.1131 0 .0670 0 .209 0 .0634 0.1014 0 .1048 0 .1071 0 .0945 

2 e r r . 0 .061 0.0981 0.0266 0.160 0 . 0 4 7 4 0 . 2 4 1 3 0 .0518 0 .0507 0 .0427 0 .0276 0 .109 



K R E T Z O I , M . ( 1 9 4 1 ) : D i e u n t e r p l e i s t o z ä n e S ä u g e t i e r f a u n a v o n B e t f i a b e i N a g y v á r a d . - F ö l d t . 

K ö z l . , 7 1 : 3 0 8 - 3 3 5 . 

K R E T Z O I , M . ( 1 9 5 1 ) : T h e H i p p a r i o n - F a u n a f r o m C s á k v á r . - F ö l d t . K ö z l . , 8 1 : 3 8 4 - 4 1 7 . 

K R E T Z O I , M . ( 1 9 5 3 ) : Q u a t e r n a r y G e o l o g y and the v e r t e b r a t e f a u n a . - A c t . G e o l . , 2 : 6 7 - 7 7 . 

K R E T Z O I , M . ( 1 9 5 6 ) : D i e a l t p l e i s t o z ä n e n W i r b e l t i e r f a u n e n des V i l l á n y e r G e b i r g e s . - G e o l . 

H u n g . s e r . P a l a e o n t . , 2 7 : 1 -264 . 

K R E T Z O I , M . ( 1 9 6 2 ) : F a u n a u n d F a u n e n h o r i z o n t v o n C s a r n ó t a . - M agy . All. F ö l d t . I n t . É v i 

J e l e n t é s e 1959 . - 7 : 2 9 7 - 3 9 5 . 

K R E T Z O I , M . ( 1 9 7 7 ) : T h e f a u n a of s m a l l v e r t e b r a t e s o f the M i d d l e P l e i s t o c e n e at P e t r a l o n a . -

A n t h r o p o s , A t h e n , 4 : 1 3 1 - 1 4 3 . 

L A V O C A T , R . ( 1 9 6 1 ) : L e g i s e m e n t de v e r t é b r é s m i o c è n e s de B e n i M e l l a l ( M a r o c ) - é t u d e 

s y s t é m a t i q u e de l a faune de m a m m i f è r e s e t c o n c l u s i o n s g é n é r a l e s . - N o t . m é m . s e r . 

g é o l . , 1 5 5 : 7 8 - 9 2 . 

M E I N , P . ( 1958 ) : L e s m a m m i f è r e s de la faune s i d é r o l i t h i q u e de V i e u x - C o l l o n g e s . - N o u v . 

A r c h . M u s . H i s t . - n a t . L y o n , 5: 1-122 + p l . 1. 

M E I N , P . ( 1964 ) : C h i r o p t e r a ( M i o c è n e ) de L i s s i e u ( R h o n e ) . - 8 9 e C o n g r e s Soc. s a v . L y o n , 

2 3 7 - 2 5 3 . 

O G N E V , S. I . ( 1 9 2 7 ) : A s y n o p s i s o f the R u s s i a n b a t s . - J o u r n . M a m m . , 8 : 140- 157. 

R A B E D E R , G . ( 1972 ) : E i n e f o s s i l e H ö h l e n f a u n a aus d e m S t e i n b r u c h H o l l i t z e r b e i B a d D e u t s c h -

A l t e n b u r g ( N i e d e r ö s t e r r e i c h ) . - D i e H ö h l e , 2 3 : 8 9 - 9 5 . 

R E V I L L O D , P . ( 1 9 1 9 ) : C o n t r i b u t i o n a l ' é t u d e des C h i r o p t è r e s des t e r r a i n s t e r t i a i r e s I I . P a r t . -

A b h d . S c h w e i z . P a l ä o n t . G e s . , 4 4 : 6 3 - 1 2 7 + 2 P i s . 

S I M P S O N , G . G . - R O E , A . - L E W O N T I N , R . C. (19 60 ) : Q u a n t i t a t i v e Z o o l o g y ( R e v i s e d e d . ) . -

N e w Y o r k - B u r l i n g a m e , 440 

S T R E L K O V , P . P . (19 7 1 ) : R h i n o l o p h u s f e r r u m e q u i n u m and R h . b o c h a r i c u s ( M a m m a l i a , C h i r o 

p t e r a ) f r o m the K a r a k u m y D e s e r t . - Z o o l . z h u r n . , 5 0 : 8 9 3 - 9 0 7 . 

T A T E , G . H . H . - A R C H B O L D , R . ( 1939 ) : R e s u l t s o f the A r c h b o l d E x p e d i t i o n s . N o . 24 . O r i e n 

t a l R h i n o l o p h u s , w i t h s p e c i a l r e f e r e n c e to m a t e r i a l f r o m the A r c h b o l d c o l l e c t i o n s . -

A m e r . M u s . N o v i t . , N o . 1036: 1 - 12. 

T O P Á L , G y . ( 1958 ) : M o r p h o l o g i c a l s t u d i e s on the os p e n i s o f ba t s i n the C a r p a t h i a n B a s i n . -

A n n . H i s t . - n a t . M u s . N a t . H u n g . , 50 s e . n o v . 9 : 3 3 1 - 3 4 2 . 

T O P Á L , G y . ( 1963 ) : D e s c r i p t i o n o f a new b a t , R h i n o l o p h u s m a c r o r h i n u s sp . n . f r o m the l o w e r 

P l e i s t o c e n e o f H u n g a r y . - V e r t e b r . H u n g . , 5: 2 1 9 - 2 2 6 . 

T O P Á L , G y . ( 1963 ) : T h e ba t s o f a l o w e r P l e i s t o c e n e s i t e f r o m M t . K ö v e s v á r a d n e a r R é p á s 

h u t a , H u n g a r y . - A n n . H i s t . - n a t . M u s . N a t . H u n g . , 5_5: 143- 154. 

T O P Á L , G y . ( 1974 ) : T h e f i r s t r e c o r d o f M e g a d e r m a i n H u n g a r y ( P l i o c e n e s e d i m e n t s o f O s z t 

r a m o s , L o c a l i t y 1 0 ) . - V e r t e b r . H u n g . , 15: 9 5 - 1 0 4 . 

T O P Á L , G y . ( 1975 ) : B a c u l a o f s o m e O l d W o r l d L e a f - n o s e d B a t s ( R h i n o l o p h i d a e and H i p p o -

s i d e r i d a e , C h i r o p t e r a : M a m m a l i a ) . - V e r t e b r . H u n g . , 16: 2 1 - 5 3 . 

T O P Á L , G y . ( 1975 ) : A new f o s s i l H o r s e s h o e B a t ( R h i n o l o p h u s v a r i a b i l i s n . sp . ) f r o m the 

P l i o c e n e s e d i m e n t s o f the O s z t r a m o s H i l l , N E H u n g a r y ( M a m m a l i a : C h i r o p t e r a ) . -

F r a g m . M i n . P a l . , 6: 5 -29 . 

V I R E T , J . ( 1951 ) : C a t a l o g u e c r i t i q u e de l a faune des m a m m i f è r e s m i o c è n e s de l a G r i v e S a i n t -

A l b a n ( I s è r e ) . - N o u v . A r c h . M u s . H i s t . - n a t . L y o n , 3 : 1-104 + 4 p l . 

Z A P F E , H . ( 1950 ) : D i e F a u n a d e r m i o z ä n e n S p a l t e n f ü l l u n g v o n N e u d o r f an d e r M a r c h ( C S R ) . -

S i t z u n g s b e r i c h t e Ö s t e r r . A k a d . W i s s . M a t h , n a t u r w i s s . K L , 159 : 5 1 - 6 4 . 

Y O U N G , C . C. ( 1 9 3 4 ) : O n the I n s e c t i v o r a , C h i r o p t e r a , R o d e n t i a and P r i m a t e s o t h e r than S i n -

a n t h r o p u s f r o m L o c a l i t y 1 at C h o u k o u t i e n . - P a l a e o n t . S i n i c a , 8 : 9 - 1 3 9 + 10 P i s . 

M a n u s c r i p t r e c e i v e d : 

D e c e m b e r 15, 1978. 

D r . G y ö r g y T O P Á L 

H u n g a r i a n N a t u r a l H i s t o r y M u s e u m 

Z o o l o g i c a l D e p a r t m e n t 

H - 1 0 8 8 B u d a p e s t  

B a r o s s u . 13. 


