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" C o m m e n t s on t h e n a t u r e a n d m e t h o d s of c o l l e c t i o n o f f i s h c o c c i d i a . " - M o l n á r , 
K . - P a r a s i t . H u n g . _10. 4 1 - 4 5 . 1 9 7 7 . 

A B S T R A C T . E i m e r i a n s p e c i e s o f f i s h a r e l i t t l e s t u d i e d o w i n g t o t h e d i f f i c u l t i e s 
i n t h e i r r e c o v e r y and s t o r a g e . C o m m o n s e p a r a t i o n p r o c e d u r e s u s u a l l y i n j u r e t he 
e x t r e m e l y t h i n a n d v u l n e r a b l e w a l l o f the o o c y s t . F o r the d e t e c t i o n o f i n t e s t i n a l 
f i s h c o c c i d i a n a t i v e i n v e s t i g a t i o n o f the i n t e s t i n a l c o n t e n t ( f a e c e s ) , i n t e s t i n a l 
m u c u s and m u c o s a l s c r a p i n g s i s r e c o m m e n d e d , w h i l e the s p e c i e s l o c a l i z i n g i n the 
t i s s u e s s h o u l d be s e p a r a t e d by d i g e s t i o n w i t h 0 . 2 5 - 0 . 5 % t r y p s i n s o l u t i o n . S tab le 
m i c r o s c o p i c p r e p a r a t i o n s c a n be m a d e f r o m s a m p l e s o f f aeces , m u c u s o r t i s s u e s 
s p r e a d on a s l i d e by c o m p r e s s i o n w i t h a c o v e r s l i p and by the i n s t i l l a t i o n o f 4% 
f o r m a l i n e o r 2.5% g l u t a r a l d e h y d e a n d s e a l e d w i t h Canada b a l s a m . 

U p t o now a b o u t 100 E i m e r i a s p e c i e s h a v e been d e s c r i b e d f r o m f i s h , a b o v e a l l f r o m f r e s h 
w a t e r h o s t s . T h i s i s a v e r y l o w n u m b e r c o m p a r e d t o the n u m b e r o f c o c c i d i a n s p e c i e s k n o w n 
i n w a r m - b l o o d e d a n i m a l s . P E L L É R D Y ' s m o n o g r a p h (1974) i n c l u d e s the d e s c r i p t i o n o f 75 f i s h 
c o c c i d i a , s i n c e t h e n a b o u t t w o d o z e n n e w s p e c i e s w e r e d e s c r i b e d m o s t l y by the p r e s e n t w r i t e r 
a n d h i s c o w o r k e r s ( M O L N Á R and F E R N A N D O , 1974; M O L N Á R and H A N E K , 1974) . C o c c i d i a 
a r e o n l y i n f r e q u e n t l y d e a l t w i t h i n p a p e r s on t he i n c i d e n c e a n d d y n a m i c s o f f i s h p a r a s i t e s , a l 
t h o u g h a c c o r d i n g t o o u r o w n e x p e r i e n c e s , E i m e r i a s p e c i e s c a n be c o l l e c t e d f r o m f i s h h o s t s 
r e l a t i v e l y e a s i l y by a i m e d i n v e s t i g a t i o n . S ince the m a i n r e a s o n o f the a p p a r e n t l y l i m i t e d i n 
t e r e s t i n E i m e r i a n p a r a s i t e s o f f i s h s e e m s t o be the i n a d e q u a c y o f m e t h o d i c a l a p p r o a c h , s o m e 
a s p e c t s f a c i l i t a t i n g the s tudy o f f i s h c o c c i d i a w i l l be o u t l i n e d i n t h i s p a p e r . 

Main characteristics of fish coccidia 

E i m e r i a n p a r a s i t e s o f f i s h d i f f e r f r o m t h o s e o f m a m m a l s a n d b i r d s i n c e r t a i n m o r p h o l o g i c a l 
a n d d e v e l o p m e n t a l a s p e c t s , bu t a t t e m p t s f o r c l a s s i f i c a t i o n o f the genus E i m e r i a , i n c l u d i n g the 
s e g r e g a t i o n o f f i s h E i m e r i a e ( L A B B E , 1893 ; P E L L É R D Y , 1964) have f a i l e d f o r l a c k o f f e a s -
i b l e d i f f e r e n t i a t i n g f e a t u r e s . T h u s i n t he f o H o w i n g d e s c r i p t i o n o f those f e a t u r e s o f f i s h E i m e -
r i a e w i l l be g i v e n , w h i c h f a c i l i t a t e t he d e t e c t i o n and c o l l e c t i o n o f t hese p a r a s i t e s . 

1 , M o s t E i m e r i a s p e c i e s l i v i n g i n f i s h a r e p a s s e d by t he h o s t i n a s p o r u l a t e d s t a t e . T h i s i s a 
f a i r l y g e n e r a l r u l e w i t h f i s h c o c c i d i a , a l t h o u g h t h e r e a r e s o m e e x c e p t i o n s , s u c h as E i m e r i a  
p i g r a and E . a u r a t i , w h i c h u n d e r g o s p o r u l a t i o n o u t s i d e the h o s t , o r E . m i c r o p t e r i , m o s t 
o o c y s t s o f w h i c h b e c o m e e x t r u d e d i n a s e m i - s p o r u l a t e d s t a t e . 

2 . S i n c e a b r u p t e n v i r o n m e n t a l c h a n g e s a r e n o t c o m m o n i n t he aqueous h a b i t a t , the c o c c i d i a o f 
f i s h a r e l e s s r e s i s t a n t to e x t e r n a l i n f l u e n c e s t h a n t h o s e o f o t h e r h o s t s p e c i e s . L o w r e s i s t 
a n c e i s o b v i o u s l y due t o the t h i n n e s s o f the s h e l l o f b o t h o o c y s t and s p o r o c y s t . T h e a p p r o x . 
30 s p e c i e s s t u d i e d by the p r e s e n t w r i t e r a l l had an u n i l a y e r e d w a l l . x T h e t h i c k n e s s o f the 

X I n the d r a w i n g s p r e s e n t e d w i t h r e l a t e d p u b l i c a t i o n s ( P E L L É R D Y a n d M O L N Á R , 1968 ; 
M O L N Á R a n d P E L L É R D Y , 1970) a n d i n P E L L É R D Y 's m o n o g r a p h (1974) as w e l l , the d e p i c 
t i o n o f t he o o c y s t w a l l i s f a u l t y , s h o w i n g i t t o be t h i c k e r t h a n i t i s i n r e a l i t y , a l t h o u g h the des
c r i p t i o n o f i t i s c o r r e c t . 



o o c y s t w a l l d i d n o t e x c e e d 130 R i n thé s p e c i e s s t u d i e d by L O M (19 7 1 ) . T h e t h i n w a l l i s e x 
t r e m e l y s e n s i t i v e to e x s i c c a t i o n as w e l l as m e c h a n i c a l and o s m o t i c e f f e c t s , a n d i s l i a b l e to 
i n j u r y . T h e s p o r o c y s t w a l l i s b i l a y e r e d , s t r u c t u r a l l y m u c h m o r e s t a b l e , a n d a l s o m o r e 
r e s i s t a n t ; a c c o r d i n g t o L O M ( 1 9 7 1 ) the w a l l o f t h e E . s u b e p i t h e l i a l i s s p o r o c y s t c o n s i s t s o f 
a 2 0 0 Ä > t h i c k o u t e r l a y e r a n d a 7 0 0 R t h i c k i n n e r o n e . T h e s p o r o c y s t w a l l m a y a l s o be q u i t e 
t h i c k i n c e r t a i n f i s h c o c c i d i u m s p e c i e s , e . g . i n E . s i l i c u l i f o r m i s . 

3. I t i s r e m a r k a b l e t h a t s e v e r a l k n o w n s p e c i e s o f f i s h c o c c i d i a ( E . g a d i , E . m e t s c n n i k o v i ,  
E . s i l i c u l i f o r m i s , e t c . ) e s t a b l i s h t h e m s e l v e s i n o r g a n s ( a i r b l a d d e r , l i v e r , s p l e e n , s e r o u s 
m e m b r a n e s ) f r o m w h i c h t h e y c a n n o t pass t o t he o u t s i d e u n l e s s t h e h o s t d i e s . 

4 . M o s t f i s h c o c c i d i u m s p e c i e s a r e c h a r a c t e r i z e d - b y a d o u b l e - s h e l l e d , s u t u r e d s p o r e , w h i c h 
had once s e r v e d as one d i f f e r e n t i a t i n g f e a t u r e o f the o b s o l e t e g e n u s G o u s s i a . H o w e v e r , i n 
s e v e r a l s p e c i e s ( E . m o r o n e i , E . s a l v e l i n i , E . a n g u i l l a e , E . t r u t t a e ) e i t h e r a t y p i c a l S t i eda 
b o d y , o r a t e r m i n a l cap has b e e n r e c o g n i z e d a t t he m o r e t a p e r e d e n d o f the s p o r o c y s t . 

I t f o l l o w s f r o m the f o r e g o i n g c h a r a c t e r i s t i c s t h a t the c o c c i d i a o f f i s h g e n e r a l l y d i f f e r f r o m 
t h o s e o f o t h e r a n i m a l s p e c i e s . H o w e v e r , t h e s e d i f f e r e n c e s a r e n e i t h e r c o n s i s t e n t , n o r r e g u l a r , 
F i s h c o c c i d i u m s p e c i e s d i s p l a y i n g a l l g e n e r a l f e a t u r e s o f E i m e r i a e m a y e x c e p t i o n a l l y be 
f o u n d . T h e m a i n d i f f e r e n t i a t i n g f e a t u r e f r o m t h e c o c c i d i a o f w a r m - b l o o d e d a n i m a l s i s t he e x 
t r e m e l y t h i n o o c y s t w a l l , w h i c h c a n a m o n g o t h e r s a c c o u n t f o r the r a r e d e t e c t i o n o f s u c h p a r a 
s i t e s . P r o c e d u r e s e m p l o y e d f o r t he d e m o n s t r a t i o n o f m a m m a l i a n o r a v i a n c o c c i d i a ( f l o t a t i o n , 
s e d i m e n t a t i o n , i n c u b a t i o n i n p o t a s s i u m b i c h r o m a t e s o l u t i o n ) a r e l e s s a p p l i c a b l e w i t h f i s h 
c o c c i d i a , o w i n g t o the v u l n e r a b i l i t y o f the t h i n o o c y s t w a l l . I m m o b i l e p r o t o z o a u s u a l l y escape 
the a t t e n t i o n o f the f i s h p a t h o l o g i s t n o t v e r s e d i n c o c c i d i o l o g y , l a r g e t h e i r n u m b e r m a y be. 

The technics of oocysts recovery 

T h e t e c h n i c a l a p p r o a c h d e p e n d s o n the l o c a l i z a t i o n o f the p a r a s i t e . W i t h i n t e s t i n a l E i m e r i a e 
t h e e x a m i n a t i o n o f u n s t a i n e d s m e a r s o f f a e c e s , m u c u s and m u c o s a l s c r a p i n g s p r o v e d to be 
the m e t h o d o f c h o i c e , w h e r e a s w i t h t hose l o c a l i z i n g i n t i s s u e s , t h e m i c r o s c o p i c e x a m i n a t i o n 
o f i m p r e s s i o n s m e a r s has b e e n m o s t s u c c e s f u l . 

E x a m i n a t i o n o f the f aeces ; O n l y the e x p e r i e n c e d e x a m i n e r c a n d e t e c t o o c y s t s i n t he f a e c e s , 
a n d on ly i n t h e case o f m a s s i v e i n f e c t i o n . F a e c a l s a m p l e s t a k e n f r o m d i f f e r e n t s e g m e n t s o f 
the i n t e s t i n e a r e t r a n s f e r r e d t o t he s l i d e and p r e s s e d by a c o v e r s l i p f o r m i c r o s c o p i c e x a m i n 
a t i o n . G l o s s y s p o r u l a t e d o o c y s t s b e c o m e v i s i b l e a t 400 f o l d m a g n i f i c a t i o n . 

E x a m i n a t i o n o f i n t e s t i n a l m u c u s : T h e i n t e s t i n a l c o n t e n t s o f f i s h a r e o f t en s u r r o u n d e d by a de 
p o s i t i o n o f m u c u s a l o n g t he e p i t h e l i a l s u r f a c e o f the m u c o s a . T h i s d e p o s i t i o n i s n e a r l y a l 
w a y s f o u n d i n h o s t s m a s s i v e l y i n f e c t e d by c o c c i d i a . W i t h s o m e e x p e r i e n c e the m u c o u s d e p o s i t 
c a n e a s l y be r e m o v e d f r o m the s o l i d i n t e s t i n a l c o n t e n t , e v e n f r o m the p a s s e d f a e c e s , and i t 
c a n be s e c u r e d w i t h o u t a d h e r e n t c l u m p s o f f aeces i f the f i s h h a v e b e e n s t a r v e d f o r one o r t w o 
d a y s . T h e m u c o u s d e p o s i t , c o l o u r l e s s o r y e l l o w i s h , can e a s i l y be e x a m i n e d f o r o o c y s t s u n d e r 
a c o v e r s l i p . T h e o o c y s t s a r e f r e q u e n t l y e m b e d d e d i n a s o - c a l l e d y e l l o w body , a n d o c c u r e i t h e r 
s i n g l y o r i n g r o u p s o f 2 t o 5. I f t h e i n t e s t i n a l c o n t e n t i s c o v e r e d by t o o s m a l l a m o u n t o f m u c 
ous d e p o s i t , m u c u s can be c o l l e c t e d f r o m the s u r f a c e o f the i n t e s t i n a l e p i t h e l i u m by c a u t i o u s 
s c r a p i n g . I n t h i s case m a n y e p i t h e l i a l c e l l s b e c o m e a d m i x e d w i t h t he s a m p l e i n t e r f e r e i n g w i t h 
the d e t e c t i o n o f the o o c y s t s . 

E x a m i n a t i o n o f m u c o s a l s c r a p i n g s : T h i s a p p r o a c h i s l e s s r e l i a b l e t h a n the o t h e r t w o , be 
cause p a r t o f the o o c y s t s l o c a l i z i n g i n the i n t e s t i n a l m u c o s a a r e s t i l l i n the u n s p o r u l a t e d s ta te 
s e n d e r i n g t h e i r d e t e c t i o n m o r e d i f f i c u l t . P a r a l l e l m i c r o s c o p i c e x a m i n a t i o n o f t he f a e c a l m u c 
ous d e p o s i t a n d m u c o s a l s c r a p i n g s i s n e v e r t h e l e s s s t r o n g l y r e c o m m e n d e d , b e c a u s e E i m e r i a n 
s p e c i e s e s t a b l i s h i n g t h e m s e l v e s i n f o c i o r i n d e e p e r l a y e r s o f t he p r o p r i a s u c h as E . s u b  
e p i t h e l i a l i s c a n s t i l l be m o s t e a s i l y found i n t h i s m a n n e r . 

F l o t a t i o n , f i l t r a t i o n and s e d i m e n t a t i o n : C o c c i d i a n o o c y s t s o f w a r m - b l o o d e d a n i m a l s a r e se 
p a r a t e d f r o m the faeces c h i e f l y by f l o t a t i o n , o c c a s i o n a l l y c o m b i n e d w i t h o t h e r p r o c e d u r e s 



( h o m o g e n i s a t i o n , f i l t r a t i o n , s p o r u l a t i o n , a e r a t i o n , e t c . ) t o i n c r e a s e t he e f f i c i e n c y o f r e 
c o v e r y . T h e o p t i m a l p r o c e d u r e has been d e s c r i b e d i n d e t a i l by R Y L E Y et a l . ( 1 9 7 6 ) . T h e s e 
m e t h o d s a r e g e n e r a l l y i m p r a c t i c a b l e w i t h f i s h c o c c i d i a . F l o t a t i o n u s u a l l y g i v e s r i s e t o de 
f o r m a t i o n o f t he o o c y s t s , a n d i s t h e r e f o r e ou t o f q u e s t i o n . F i l t r a t i o n o f t h e o o c y s t s t h r o u g h a 
f i n e m e s h a n d s u b s e q u e n t s e d i m e n t a t i o n i s a v a l u a b l e c o m p l e m e n t a r y p r o c e d u r e t o f a e c a l e x 
a m i n a t i o n . 

S e d i m e n t a t i o n i s a r e l a t i v e l y r a p i d p r o c e d u r e , o o c y s t s c a n be r e c o v e r e d f r o m the s e d i m e n t , 
bu t a l t h o u g h the s o l u b l e and c o a r s e f i b r o u s c o m p o n e n t s a r e r e m o v e d by p r e v i o u s p r o c e s s i n g , 
m a s s e s o f f a e c a l d e b r i s a r e p r e s e n t i n t he s e d i m e n t t o g e t h e r w i t h o o c y s t s . 

D i g e s t i o n : A n o o c y s t p o p u l a t i o n f r e e o f d e b r i s can be o b t a i n e d e x c l u s i v e l y by d i g e s t i o n . T h e 
m u c o s a l l i n i n g o f the i n f e c t e d s e g m e n t o f i n t e s t i n e i s s c r a p e d o f f a f t e r t h r o u g h w a s h i n g , a n d 
i s p l a c e d i n an 0 . 2 5 - 0 . 5 % t r y p s i n s o l u t i o n . T r y p s i n c a n be c h a n g e d r e p e a t e d l y by c a u t i o u s 
c e n t r i f u g a t i o n a n d d é c a n t a t i o n o f t h e s u p e r n a t a n t . T i s s u e s c r a p s g r a d u a l l y b e c o m e d i g e s t e d 
u n t i l f i n a l l y o n l y o o c y s t s a r e f o u n d a t the b o t t o m o f the c e n t r i f u g e t u b e . T h e o o c y s t s so c o l l e c t 
e d c a n be s t o r e d i n w a t e r f o r a r e l a t i v e l y l o n g t i m e . ( In o u r e x p e r i m e n t s t r y p s i n d i d n o t i n 
j u r e d the o o c y s t s , n o r the s p o r o c y s t s r e l e a s e d f r o m d i s r u p t e d f u l l y s p o r u l a t e d o o c y s t s , n o t 
e v e n w h e n b i l e o r 0. 75% d e s o x y c h o l a t e was added t o t he s y s t e m . ) 

E x a m i n a t i o n f o r o o c y s t s l o c a l i z i n g i n t i s s u e s i s m a d e as f o l l o w s : a s m a l l p i e c e o f t i s s u e , t he 
s i z e o f a p e a , i s i m p r e s s e d b e t w e e n t w o s l i d e s , o r b e t w e e n t w o g l a s s p l a t e s i f i s l a r g e r , a n d 
e x a m i n e d u n d e r the m i c r o s c o p e . S i n c e s u c h o o c y s t s u s u a l l y f o r m g r o u p s , the a g g r e g a t i o n s 
m a y be r e c o g n i z e d a l r e a d y a t a l o w p o w e r o f m a g n i f i c a t i o n . W i t h s m a l l f i s h h o s t s t he e n t i r e 
gu t can i n t o t o be e x a m i n e d i n t h i s m a n n e r . W i t h l a r g e r o r g a n s the d i g e s t i o n p r o c e d u r e s h o u l d 
be e m p l o y e d , as d e s c r i b e d a b o v e . 

Storage of oocysts 

O o c y s t s p u r i f i e d by d i g e s t i o n o r s e d i m e n t a t i o n c o u l d be s t o r e d i n w a t e r o v e r p e r i o d s r a n g i n g 
f r o m t w o w e e k s to f i v e m o n t h s w i t h o u t n o t a b l e m o r p h o l o g i c a l c h a n g e . O o c y s t s r e c o v e r e d 
f r o m the f aeces ( E . c a r p e l l i , E . s i n e n s i s ) s o o n b e c a m e d i s r u p t e d i n the c o u r s e o f s t o r a g e , 
h o w e v e r , the c o n t o u r s o f s p o r o c y s t s a n d r e s i d u a l body c o u l d d i s t i n c t l y be r e c o g n i z e d i n s i d e the 
r e s i s t a n t s p o r o c y s t s f o r s e v e r a l m o n t h s . 

O o c y s t s d e t e r i o r a t e d r a p i d l y i n 4% f o r m a l i n e o r 2% p o t a s s i u m b i c h r o m a t e s o l u t i o n , b u t a d 
d i t i o n o f a f e w d r o p s o f 4% f o r m a l i n e t o t he f a e c a l s a m p l e d i d no t a f f e c t t h e m . I n v i e w o f t h i s , 
a p r a c t i c a b l e m e t h o d w a s e l a b o r a t e d f o r use i n f i e l d s t u d i e s . S a m p l e s o f m u c u s w e r e t a k e n 
f r o m the g u t o f the e x a m i n e d f i s h h o s t , p r e f e r e n t i a l l y f r o m the a n t e r i o r i n t e s t i n e . T h e h o s t 
had been s t a r v e d f o r one o r t w o p r e c e d i n g days w h e n e w e r p o s s i b l e , t o e n s u r e c o m p l e t e e v a 
c u a t i o n o f t he g u t . I f t h e r e w a s n o o t h e r c h o i c e f aeces w a s u s e d i n s t e a d o f i n t e s t i n a l m u c u s . 
A s m a l l a m o u n t o f m u c u s o r f a e c e s was t r a n s f e r r e d t o a s l i d e , n o t m o r e t h a n s u f f i c i e n t t o 
c o v e r t h r e e q u a r t e r s o f a c o v e r s l i p , s u r f a c e w h e n c o m p r e s s e d . A f e w d r o p s o f 4% f o r m a l i n e 
o r 2. 5% g l u t a r a l d e h y d e s o l u t i o n w e r e s u b s e q u e n t l y i n s t i l l e d u n d e r t h e c o v e r s l i p , w h i c h w a s 
t h e n f i x e d i n p o s i t i o n w i t h C a n a d a b a l s a m . T h e shape a n d s t r u c t u r e o f t he o o c y s t s r e m a i n e d 
p r e s e r v e d i n s u c h p r e p a r a t i o n s f o r p e r i o d s r a n g i n g f r o m 4 w e e k s t o 1 y e a r , i n t h e w o r s t c a s e 
f o r a f ew d a y s a t l e a s t , a n d t h e p r e p a r a t i o n s w e r e t h u s a v a i l a b l e f o r m i c r o s c o p i c s t u d y (de 
p i c t i o n and m e a s u r e m e n t s ) i n t h e l a b o r a t o r y , a f t e r t h e c o n c l u s i o n o f s a m p l i n g i n the f i e l d . 
T h e s a m e p r o c e d u r e c a n a l s o be u s e d f o r o b t a i n i n g p r e p a r a t i o n s o f E i m e r i a e l o c a l i z i n g i n 
t i s s u e s . 

Discussion 

T h i s p a p e r w a s w r i t t e n w i t h t h e a i m to e n c o u r a g e s t u d i e s of f i s h c o c c i d i a by m e t h o d i c a l i n 
s t r u c t i o n s d e r i v e d f r o m the p r e s e n t w r i t e r ' s o w n e x p e r i e n c e . 

A c c o r d i n g t o L O M (1970) up t o n o w a b o u t 40 s p e c i e s o f E i m e r i a n p a r a s i t e s have been d e s c r i b 
ed f r o m m a r i n e f i s h h o s t s . O f s o m e 60 E i m e r i a n s p e c i e s k n o w n f r o m f r e s h w a t e r f i s h e s m o s t 



w e r e f o u n d i n E u r o p e ( L É G E R a n d S T A N K O V I T S H , 1 9 2 1 ; L É G E R a n d B O R Y , 1 9 3 2 ) . D e t a i l e d 
d a t a have a l s o been r e p o r t e d o n c o c c i d i a i n d i g e n o u s i n f i s h p o p u l a t i o n s o f S i b e r i a n a n d F a r -
E a s t e r n w a t e r s ( S C H U L M A N a n d Z A I K A , 1962; C H E N , 1956) . I n C a n a d a the p r e s e n t w r i t e r 
a n d h i s c o w o r k e r s ( M O L N Á R a n d F E R N A N D O , 1974 ; M O L N Á R a n d H A N E K , 1974) d e m o n 
s t r a t e d a c o n s i d e r a b l e n u m b e r o f f i s h c o c c i d i u m s p e c i e s . I n o t h e r p a r t s o f the w o r l d f i s h 
c o c c i d i a have been l i t t l e s t u d i e d , i f a t a l l ; no d a t a a r e a v a i l a b l e o n t h e i r o c c u r r e n c e i n A f r i c a , 
S o u t h A m e r i c a and A u s t r a l i a . 

O n s t u d y i n g t he l i t e r a t u r e , one has t h e i m p r e s s i o n t h a t the f i s h c o c c i d i u m l i n e has been p u r s u 
e d w i t h s u c c e s s by o n l y t h o s e f e w s p e c i a l i s t s o r r e s e a r c h t e a m s w h i c h e m p l o y e d an adequa te 
m e t h o d o f c o l l e c t i o n , bu t d i d n o t j u d g e i t a s . w o r t h o f d e s c r i p t i o n , p r o b a b l y because o f i t s s i m 
p l i c i t y . A t t he s a m e t i m e , f a i l u r e of a t t e m p t s at s e p a r a t i o n o f o o c y s t s m a y have l e d a l s o r e 
c o g n i z e d f i s h p a t h o l o g i s t s t o t h e c o n c l u s i o n t h a t no c o c c i d i a n p a r a s i t e s o c c u r i n f i s h h o s t s i n 
t h e r e g i o n s t u d i e d . I n C a n a d a , w h e r e no f i s h c o c c i d i a h a d p r e v i o u s l y been k o w n , 21 E i m e r i a 
s p e c i e s w e r e f o u n d i n f i s h e s a n d 24 o f t he 29 h o s t s p e c i e s s t u d i e d w e r e found i n f e s t e d by 
c o c c i d i a a f ew y e a r s ago , w h e n the methods d e s c r i b e d i n t h i s p a p e r w e r e e m p l o y e d f o r a i m e d 
i n v e s t i g a t i o n ( M O L N Á R and F E R N A N D O , 1974 ; M O L N Á R and H A N E K , 1 9 7 4 ) . 

MOLNÁR, K . : A halcoccidiumok természetéről és gyűjtési módjáról 

A h a l é l ő s k ö d ő e i m e r i á k k e v é s b é t a n u l m á n y o z o t t v o l t a g y ű j t é s ü k é s t á r o l á s u k n e h é z s é g e i v e l 
m a g y a r á z h a t ó . R e n d k í v ü l v é k o n y b u r k ú é s s é r ü l é k e n y o o c y s t á i k az á l t a l á n o s a n e l t e r j e d t s z e -
p a r á l á s i e l j á r á s o k s o r á n k á r o s o d n a k . K i m u t a t á s u k r a ' b é l s á r , b é l n y á l k a , n y á l k a h á r t y a - k a p a r é k 
vagy s z e r v e l n y o m a t o k na t ív v i z s g á l a t á n k ívü l a s z ö v e t e k b e n l é v ő o o c y s t á k m e s t e r s é g e s e m é s z 
t é s s e l ( 0 , 2 5 - 0, 5%-os t r i p s z i n o l d a t t a l ) v a l ó k i s z a b a d í t á s a a j á n l h a t ó . A b é l s á r b a n , n y á l k á b a n 
v a g y s z ö v e t b e n l e v ő o o c y s t á k f e d ő l e m e z a l a t t 4%-os f o r m a i i n n a l vaj*y 2, 5%-os g l u t á r a l d e h i d -
d e l k ö r ü l f o l y a t v a é s a f e d ő l e m e z k a n a d a b a l z s a m m a l v a l ó s z e g é l y e z é s e után m i k r o s z k ó p o s 
v i z s g á l a t r a a l k a l m a s á l l a p o t b a n h o s s z a b b i d e i g t á r o l h a t ó k . 
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