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A B S T R A C T . A u t h o r a n a l y s e d t he p o s s i b i l i t y o f the E u r o p e a n o c c u r r e n c e o f t he f o l ­
l o w i n g a m p h i s t o m e s , r e c o v e r e d f r o m d i f f e r e n t r u m i n a n t s : P a r a m p h i s t o m u m c e r v i  
( Z e d e r , 1 7 9 0 ) ; P . d a u b n e y i D i n n i k , 1962 ; P . g o t o i F u k u i , 1922 ; P . i c h i k a w a i F u k u i , 
1922 ; P . m i c r o b o t h r i u m F i s c h o e d e r , 1 9 0 1 ; P . m i c r o b o t h r i o i d e s P r i c e e t M c i n t o s h , 
1944 and G a s t r o t h y l a x c r u m e n i f e r ( C r e p l i n , 1 8 4 7 ) . A k e y to s p e c i e s and a p a r a s i t e / 
h o s t c h e c k - l i s t a r e appended . 

D u r i n g the t w o h u n d r e d y e a r s o f E u r o p e a n r u m e n f l u k e r e s e a r c h , the f o l l o w i n g spe­
c i e s have been r e p o r t e d f r o m d i f f e r e n t r u m i n a n t s : C a l i c o p h o r o n i j i m a i N ä s m a r k , 1937; 
C o t y l o p h o r o n c o t y l o p h o r u m ( F i s c h o e d e r , 1901) ; G a s t r o t h y l a x c r u m e n i f e r ( C r e p l i n , 1 8 4 7 ) ; 
O r t h o c o e l i u m ( - C e y l o n o c o t y l e ) s c o l i o c o e l i u m ( F i s c h o e d e r , 1 9 0 1 ) ; P a r a m p h i s t o m u m b o t h - 
r i o p h o r o n ( B r a u n , 1 8 9 2 ) ; P . c e r v i ( Z e d e r , 1790) ; P . c l a v u l a N ä s m a r k , 1937; P . d a u b n e y i 
D i n n i k , 1962 ; P . g o t o i F u k u i , 1 9 2 2 ; P . ( L i o r c h i s ) h i b e r n i a e W i l l m o t t , 1950; P . i c h i k a w a i 
F u k u i , 1922 ; P . l e y d e n i N ä s m a r k , 1937 ; P . m i c r o b o t h r i u m F i s c h o e d e r , 1 9 0 1 ; P . m i c r o ­ 
b o t h r i o i d e s P r i c e e t M c i n t o s h , 1944 a n d P . (= L i o r c h i s ) s c o t i a e W i l l m o t t , 1950. 

D e p e n d i n g on the i n t e r p r e t a t i o n o f the v a r i o u s s p e c i f i c f e a t u r e s , t h e i r a u t h e n t i c i t y , 
the p r o f u n d i t y o f the i n v e s t i g a t i o n , t h e r e b y the c o n c e p t i o n o f the v a l i d i t y o f the s p e c i e s r e ­
s u l t e d i n d i v e r g e n t o p i n i o n s c o n c e r n i n g E u r o p e a n s p e c i e s . 

F I S C H O E D E R (1903) , w h o e s t a b l i s h e d the f i r s t s c i e n t i f i c s y s t e m o f the a m p h i s t o m e s , 
c o u l d d i f f e r e n t i a t e the s p e c i e s w i t h r e l i a b l e a c c u r a c y on the b a s i s o f t h e i r m o r p h o l o g y and 
o r g a n o l o g y . L O O S S (1912) f o c u s e d the a t t e n t i o n t o t h e r o l e o f the s t r u c t u r e o f c e r t a i n o r g a n 
s y s t e m s ( l y m p h a t i c , e x c r e t o r y a n d r e p r o d u c t i v e ) w h i c h p l a y e d a r o l e i n the d i a g n o s i s o f the 
s p e c i e s . T h e c l a s s i f i c a t i o n o f a m p h i s t o m e s b a s e d o n t he se p r i n c i p l e s , h o w e v e r , c o u l d n o t be 
c o m p l e t e d by L O O S S . M A P L E S T O N E (1923) d i s c a r d e d the c h a r a c t e r i s t i c s p r o p o s e d by LOOSS 
(1912) m a i n l y f r o m p r a c t i c a l v i e w p o i n t s and gave p r e f e r e n c e t o e a s i l y a s c e r t a i n a b l e a n a t o m ­
i c a l f e a t u r e s . B y o v e r - e s t i m a t i n g the i n d i v i d u a l v a r i a t i o n s o f c e r t a i n o r g a n s he i n i t i a t e d s u b ­
sequen t a u t h o r s f o r r e v i s o r y w o r k the i n f l u e n c e o f w h i c h i s s t i l l d e t e c t a b l e . 

N i f C M A R K (1937) a t t r i b u t e d s p e c i a l i m p o r t a n c e to the h i s t o l o g i c a l s t r u c t u r e o f the 
m u s c u l a r organs ( p h a r y n x , g e n i t a l o p e n i n g , a c e t a b u l u m ) w h i c h , s e e m i n g l y , show m u c h l e s s 
i n d i v i d u a l v a r i a t i o n s than the a n a t o m i c a l o n e s . P r i n c i p l e s e l a b o r a t e d by N A S M A R K (1937) 
a r e , no d o u b t , i m p o r t a n t c o n t r i b u t i o n s to the c l a s s i f i c a t i o n o f a m p h i s t o m e s but t h e y a r e n o t 
d e v o i d o f c r i t i c a l d e l i b e r a t i o n i n c e r t a i n d e t a i l s . 

U n t i l r e c e n t l y the i d e n t i f i c a t i o n o f p a r a m p h i s t o m i d s i n s y s t e m a t i c w o r k s h a s been 
g e n e r a l l y based on m o r p h o l o g i c a l p e c u l a r i t i e s and l i t t l e a t t e n t i o n p a i d t o the p a r t i c u l a r s o r i g ­
i n a t i n g f r o m the o n t o g e n i c c y c l e . A l t h o u g h the m o r p h o l o g i c a l g r o u n d i s a f u n d a m e n t a l b a s i s 
o f t he t a x o n o m y i n p a r a m p h i s t o m i d s , t oo , bu t t h e u s a g e of s u c h i n f o r m a t i o n as the g e n e t i c 
n a t u r e o f t he p a r a s i t e / i n t e r m e d i a t e h o s t s ' i n t e r a c t i o n as w e l l as t he e c o l o g i c a l a s p e c t s o f 
g e o g r a p h i c a l d i s t r i b u t i o n o f these h e l m i n t h s s e e m t o be u s e f u l a r g u m e n t a t i o n i n the d i a g n o s i s . 
A l l o f t he s e w i l l be t a k e n i n t o a c c o u n t i n t h i s p a p e r a i m i n g at the c l a r i f i c a t i o n o f the a v a i l a b l e 
s p e c i e s o f the E u r o p e a n r u m e n f l u k e s . 



M A T E R I A L A N D M E T H O D S 

S a m p l e s o f the t e s t m a t e r i a l w e r e d e r i v e d f r o m the f o l l o w i n g c o u n t r i e s a n d h o s t s : 

A l b a n i a , B u l g a r i a , C z e c h o s l o v a k i a , G e r m a n y , D e n m a r k , E n g l a n d , F r a n c e , F i n l a n d , G r e e c e , 

H u n g a r y , I r e l a n d , I t a l y , T h e N e t h e r l a n d s , P o l a n d , R u m a n i a , the USSR a n d Y u g o s l a v i a m a i n ­

l y f r o m d o m e s t i c ( c a t t l e , sheep, b u f f a l o , goa t ) a n d t o a l e s s e r e x t e n t f r o m w i l d ( r o e d e e r , 

r e d d e e r , f a l l o w d e e r , r e i n d e e r a n d m o o s e ) r u m i n a n t s . A l t o g e t h e r m o r e than f i v e h u n d r e d 

s e c t i o n s o f the d i f f e r e n t s p e c i e s h a v e been p r e p a r e d f o r e x a m i n a t i o n . B e s i d e s these , s e c t i o n s 

o f the r e l e v a n t s p e c i e s o f N Ä S M A R K ' s c o l l e c t i o n a n d o f the c o l l e c t i o n o f the N a t u r a l H i s t o r y 

M u s e u m , B e r l i n ; t y p e s p e c i m e n s o f W I L L M O T T ' s s p e c i e s as w e l l as s e c t i o n s o f t he m a t e ­

r i a l o f M I H A I L O V A e t a l . w e r e a l s o a v a i l a b l e . 

R E S U L T S A N D D I S C U S S I O N 

H a v i n g e x a m i n e d the a m p h i s t o m e m a t e r i a l a n d t he r e l e v a n t l i t e r a t u r e we r e g a r d the 

f o l l o w i n g s p e c i e s t o be v a l i d . S y n o n y m s , l i s t e d u n d e r t he s p e c i e s c o v e r those r e p o r t e d f r o m 

E u r o p e up to n o w . 

P a r a m p h i s t o m u m c e r v i ( Z e d e r , 1790) 

Syns : P a r a m p h i s t o m u m (= L i o r c h i s ) h i b e r n i a e W i l l m o t t , 1950 

P . l e y d e n i N ä s m a r k , 1937 

P . (= L i o r c h i s ) s c o t i a e W i l l m o t t , 1950 

T h e f i r s t d e s c r i p t i o n o f t h i s s p e c i e s o f s c i e n t i f i c v a l u e w a s g i v e n by F I S C H O E D E R 

(1903) and those s p e c i f i c f e a t u r e s u s e d i n d i f f e r e n t i a t i o n , the p r e s e n c e of the p a p i l l a e i n the 

a n t e r i o r p a r t o f the p h a r y n x and the m u s c u l a r e l e m e n t s i n the g e n i t a l o p e n i n g w e r e i n c l u d e d 

i n h i s d e s c r i p t i o n . P . c e r v i w a s c h a r a c t e r i z e d h i s t o - m o r p h o l o g i c a l l y b y N A S M A R K (1937) as 

a s p e c i e s i n h a v i n g L i o r c h i s - t y p e o f p h a r y n x , G r a c i l e - t y p e o f g e n i t a l o p e n i n g and P a r a m p h i s -

t o m u m - t y p e o f a c e t a b u l u m , w i t h h i s r e m a r k tha t the p h a r y n x has no p a p i l l a e and the m u s c u l a ­

t u r e i n the g e n i t a l o p e n i n g i s e m t e r i l y absen t . Y e t , t h e se f e a t u r e s c o u l d be o b s e r v e d i n the 

s i n g l e s l i d e o f P . c e r v i f ound i n N Ä S M A R K ' s c o l l e c t i o n , w h e r e a s the p a p i l l a e a r e i n t he s t a t e 

o f m o v e m e n t o f t h e d e t a c h m e n t , p r o b a b l y o w i n g t o i t s t r e a t m e n t i n w a t e r b e f o r e f i x a t i o n 

( F i g s . 1-2) . 

T h e s t r u c t u r e o f the g e n i t a l o p e n i n g o f the t y p e o f P . l e y d e n i ( E p i c l i t u m ) as i t w a s 

d e s c r i b e d by N Ä S M A R K (1937) ( F i g s . 3 -4 ) can a l s o be b r o u g h i n t o c o n n e c t i o n w i t h the p r e -

f i x a t i v e s o a k i n g o f s p e c i m e n s . S i n c e , u n d e r the i n f l u e n c e o f w a t e r the g e n i t a l o p e n i n g e n ­

l a r g e s , the r a d i a l m u s c l e s b e c o m e l o o s e and t h i c k ( F i g . 5) , the a b i l i t y to b i n d s t a i n s de ­

c r e a s e s and l a t e r the r a d i a l m u s c u l a t u r e i s d i f f i c u l t t o see ( F i g . 6 ) . A c c o r d i n g l y , s u c h a 

p r o c e d u r e b e f o r e f i x a t i o n can t r a n s f o r m the s ame t y p e o f g e n i t a l o p e n i n g i n t o a t y p e w i t h d i s ­

t i n c t r a d i a l m u s c l e s ( E p i c l i t u m - t y p e o f P . l e y d e n i s ensu NÄSMARK (1937) , ( F i g . 5) o r an 

o t h e r one w i t h o u t m u s c u l a t u r e ( G r a c i l e - t y p e sensu IsÏASMARK (1937) , ( F i g . 6) as o u r e x p e r i ­

m e n t * and o b s e r v a t i o n s i n d i c a t e . T h e s t r u c t u r e o f the p h a r y n x of P . l e y d e n i ( F i g . 7) w a s 

f o u n d to be s i m i l a r t o tha t o f P . c e r v i . S p e c i m e n s o f b o t h P . c e r v i and P . l e y d e n i f o u n d i n 

N Ä S M A R K ' s c o l l e c t i o n w e r e s o a k e d , p r o v e d b y the e m p t y and e n l a r g e d p a r e n c h y m a l c e l l s 

( F i g s . 1 -4) . 

I n o u r p r e p a r a t i o n s o f P . c e r v i f r o m d i f f e r e n t h o s t s i t w a s f o u n d tha t the p h a r y n x 

w a s a l w a y s f u r n i s h e d w i t h p a p i l l a e ( F i g . 8) and the g e n i t a l o p e n i n g w i t h r a d i a l m u s c l e s , m o r e 

o r l e s s d e v e l o p e d p r o v i d e d t h e y w e r e no t t r e a t e d i n w a t e r f o r a l o n g t i m e ( l e s s t h a n f o u r 

h o u r s ) ( F i g . 9 ) ; t h u s , these s t r u c t u r a l e l e m e n t s a r e n o r m a l c o m p o n e n t s o f these o r g a n s . 

W I L L M O T T (1950) d e s c r i b e d t w o new s p e c i e s - P a r a m p h i s t o m u m h i b e r n i a e , P .  

s c o t i a e - found i n the t e s t m a t e r i a l o r i g i n a t e d f r o m I r e l a n d , T h e N e t h e r l a n d and S c o t l a n d . 

B o t h s p e c i e s have a m o d i f i e d L i o r c h i s - t y p e p h a r y n x , t h e g e n i t a l o p e n i n g o f P . h i b e r n i a e w a s 

d e s i g n a t e d as I c h i k a w a i - and o f P . s c o t i a e as E p i c l i t u m - t y p e . V E L I T C H K O (1966) h a v i n g e x ­

a m i n e d W I L L M O T T ' s o r i g i n a l m a t e r i a l f ound t h a t P . h i b e r n i a e has the s ame t y p e o f g e n i t a l 

o p e n i n g ( E p i c l i t u m ) as P . s c o t i a e has a n d she, c o n t r a r y to W I L L M O T T (1950) d e s i g n a t e d the 

p h a r y n x o f the f o r m e r s p e c i e s as p s e u d o - L i o r c h i s - t y p e . A c c o r d i n g t o W I L L M O T T (1950) the 

m o d i f i e d L i o r c h i s - t y p e p h a r y n x h a s w e l l - d e v e l o p e d m i d d l e and e x t e r i o r c i r c u l a r m u s c l e s i n 

the p o s t e r i o r t w o t h i r d s o f the p h a r y n x and i n c o n s p i c u o u s ones i n t he a n t e r i o r t h i r d . I n N Ä S -



M A R K ' s (1937) d e s c r i p t i o n o f the L i o r c h i s - t y p e p h a r y n x e s s e n t i a l l y the s ame s i t u a t i o n i s 

f o u n d . O u r o b s e r v a t i o n s a l s o a g r e e w i t h N Ä S M A R K ' s (1937) d e s c r i p t i o n . T h u s , t h e r e s e e m s 

t o be n o s o l i d g r o u n d f o r the d e s i g n a t i o n o f the m o d i f i e d L i o r c h i s - t y p e p h a r y n x . 

T h e p s e u d o - L i o r c h i s p h a r y n x o f V E L I T C H K O (1966) has no p h a r y n g e a l p a p i l l a e , 

w h i c h i s , i n o u r o p i n i o n , t he c o n s e q u e n c e o f the s o a k i n g o f t hese s p e c i m e n s ( a l so s u p p o r t e d 

b y t h e o b s e r v a t i o n s o f K A T K O V e t a l . ( 1 9 7 1 ) . T h u s , V E L I T C H K O (1971) and K A T K O V et a l . 

(1971) r i g h t l y c a m e t o t h e c o n c l u s i o n t h a t P . h i b e r n i a e w a s a s y n o n y m o f P . s c o t i a e . 

A f t e r e x a m i n i n g t h e type s p e c i m e n s o f W I L L M O T T ' s (1950) s p e c i e s , the a u t h o r f o u n d 

t h a t b o t h o f t h e m have the s ame t y p e o f g e n i t a l o p e n i n g , the G r a c i l e - t y p e ( F i g s . 1 0 - 1 1 ) , i n 

the sense o f the p r e s e n t p a p e r and t h e y a r e n e i t h e r i c h i k a w a i - ( P . h i b e r n i a e W I L L M O T T , 

1950) n o r E p i c l i t u m - ( P . scot iae . W I L L M O T T , 1950; V E L I T C H K O , 1966) t y p e s . ( F o r t he sake 

o f the c o m p a r i s i o n a p h o t o g r a p h of the E p i c l i t u m - t y p e o f g e n i t a l o p e n i n g i n P . e p i c l i t u m i s 

g i v e n : F i g . 12 . ) 

V E L I T C H K O (1966) c r e a t e d a n e w g e n u s : L i o r c h i s f o r W I L L M O T T ' s s p e c i e s a n d 

the d i v i s i o n o f the m u s c l e u n i t s i n the d . e. c i r c u l a r l a y e r i n t o t h r e e g r o u p s has been e m ­

p h a s i z e d by h e r as the m a i n g e n e r i c c h a r a c t e r . A s t o t h i s n e w type o f a c e t a b u l u m , r e f e r e n c e 

s h o u l d be m a d e to N Ä S M A R K ' s (1937) o b s e r v a t i o n , t h a t the i n n e r c i r c u l a r d . e . l a n d v . e. 

m u s c l e s o f the P a r a m p h i s t o m u m - t y p e a c e t a b u l u m s o m e t i m e s l i e i n a n a t o m i c a l l y i n t e r m e d i a t e 

p o s i t i o n t o the o u t e r p a r t s o f the s a m e and to the c i r c u l a r d . e . 2 m u s c l e s (p. 3 2 2 ) , as f o r 

e x a m p l e i n P . l e y d e n i ( F i g . 13) . H a v i n g e x a m i n e d t e n s p e c i m e n s o f L i o r c h i s s c o t i a e , d e r i v e d 

f r o m V E L I T C H K O ' s c o l l e c t i o n , I f ound t h a t the p i c t u r e o f the d . e. m u s c l e l a y e r i n d i c a t e d by 

V E L I T C H K O (19 66) w a s e x h i b i t e d i n t w o s p e c i m e n s o n l y a n d , at the s a m e t i m e i t i s w o r t h o f 

r e m i n d i n g t h a t such an a r r a n g e m e n t o f the d . e. m u s c l e u n i t s w a s no t d e t e c t a b l e i n W I L L ­

M O T T ' s p r e p a r a t i o n s e i t h e r ( F i g . 1 4 ) . T h u s , t h i s g e n e r i c f e a t u r e d i d n o t s e e m to be c o n ­

s i s t e n t a n d i t i s r a t h e r the c o n s e q u e n c e s o f the i n d i v i d u a l v a r i a t i o n s o r the p r e - f i x a t i v e t r e a t ­

m e n t . T h e r e f o r e , i t i s b e l i e v e d t h a t V E L I T C H K O ' s (1966) L i o r c h i s - t y p e a c e t a b u l u m a n d 

genus a r e ' e n t i r e l y w i t h i n the c a t e g o r y o u t l i n e d by N Ä S M A R K (1937) u n d e r the genus P a r a m ­ 

p h i s t o m u m . 

I t w a s p o i n t e d o u t , i n h i s e a r l i e r p a p e r o f the p r e s e n t a u t h o r ( S E Y , 1974) t h a t t he 

a n a t o m i c a l p e c u l a r i t i e s t a b u l a t e d by W I L L M O T T (1950) w e r e so v a r i a b l e t h a t on the b a s i s o f 

t h e m P . h i b e r n i a e and P . s c o t i a e s h o u l d be r e g a r d e d as s y n o n y m s of P . l e y d e n i . T h e p r e s e n t 

f i n d i n g s w h i c h w e r e b a s e d on a m u c h b i g g e r c o l l e c t i o n o f p a r a m p h i s t o m i d s f r o m d i f f e r e n t 

E u r o p e a n s o u r c e s t h a n t h a t o f the above c i t e d p a p e r w a s ( H u n g a r i a n m a t e r i a l o n l y ! ) r e a s o n ­

a b l y j u s t i f y n o r i s P . l e y d e n i a v a l i d s p e c i e s and t o g e t h e r w i t h P . h i b e r n i a e and P . s c o t i a e 

t h e y a r e s y n o n y m s o f P . c e r v i . 

P . c e r v i , i n the sense of the p r e s e n t p a p e r has been r e p o r t e d f r o m m o s t E u r o p e a n 

c o u n t r i e s (see c h e c k - l i s t ) b o t h f r o m d o m e s t i c a n d w i l d r u m i n a n t s , e x c e p t f r o m B e l g i u m , 

G r e e c e , I c e l a n d , L u x e m b o u r g , M a l t a , S w i t z e r l a n d a n d the E u r o p e a n p a r t o f T u r k e y . T h e 

w i d e d i s t r i b u t i o n o f t h i s s p e c i e s i n E u r o p e i s c o m p l e t e l y i n a c c o r d a n c e w i t h the b r o a d d i s ­

t r i b u t i o n o f i t s n u m e r o u s p l a n o r b i d i n t e r m e d i a t e s n a i l h o s t s ( S Z I D A T , 1937; G L U Z M A N , 

1969; K A T K O V , 1973; K R A N E B U R G , 1 9 T 7 ; O D E N I N G et a l . (1978) . 

P a r a m p h i s t o m u m d a u b n e y i D i n n i k , 1962 

S y n s : C a l i c o p h o r o n i j i m a i o f M I H A I L O V A et a l . 1974 

C o t y l o p h o r o n c o t y l o p h o r u m o f G E N T I L E et a l . 1977 

P a r a m p h i s t o m u m b o t h r i o p h o r o n o f M I H A I L O V A et a l . 1974 

P . c l a v u l a o f M I H A I L O V A e t a l . 1974 

P . m i c r o b o t h r i u m o f K O T L Á N , 1958; o f s e v e r a l B u l g a r i a n a u t h o r s (see l a t e r ) 

P . m i c r o b o t h r i o i d e s o f K O T L Á N , 1958 ; o f E R H A R D O V A , 1964 

T h e f i r s t E u r o p e a n o c c u r r e n c e o f t h i s s p e c i e s w a s r e p o r t e d b y V I S H N Y A K O V e t a l . 

(1971) f r o m B u l g a r i a t o g e t h e r w i t h P . m i c r o b o t h r i u m . S u b s e q u e n t a u t h o r s of the above c o u n t r y 

d i d n o t i n f o r m on i t s r e p e a t e d f i n d i n g s , m o r e o v e r K A M B U R O V (19 76) i n a s y m p o s i u m l e c t u r e 

h e l d on t he s p e c i e s o f t he E u r o p e a n p a r a m p h i s t o m i d s d i d n o t m e n t i o n the s t a t u s o f t h i s spe ­

c i e s e i t h e r as a v a l i d o r as a s y n o n y m o f an o t h e r s p e c i e s . A f t e r e x a m i n a t i o n o f a c o u n t r y ­

w i d e c o l l e c t i o n o f a m p h i s t o m e s f r o m c a t t l e , b u f f a l o and sheep i n B u l g a r i a S E Y and V I S H ­

N Y A K O V (197 6) , h o w e v e r , h a v e o n l y f o u n d P . d a u b n e y i , a n d t h e y w e r e o f the o p i n i o n t h a t the 

s p e c i e s d e s c r i b e d u n d e r P . m i c r o b o t h r i u m by d i f f e r e n t B u l g a r i a n a u t h o r s ( M E R E M I N S K I Ï 

a n d V I S H N Y A K O V (1969) ; V I S H N Y A K O V e t a l . ( 1971) ; G E N O V (1971) ; K O R T L Á et a l . ( 1 9 7 4 ) ; 



M I H A I L O V A e t a l . ( 1974) ; K A M B U R O V a n d O S S I K O V S K I (1976) ; V A S S I L E V and S A M N A L I E V 
(1974 , 1978) i s i d e n t i c a l w i t h P . d a u b n e y i . W h i l e P . d a u b n e y i and P . m i c r o b o t h r i u m a r e spe ­
c i e s h a v i n g c l o s e s i m i l a r i t i e s t o e a c h o t h e r y e t , P . d a u b n e y i p o s s e s s e s w e l l - d e f i n e d s p e c i f i c 
f e a t u r e s o f i t s o w n . 

T h e m o r p h o l o g i c a l d i f f e r e n c e s b e t w e e n t h e m w e r e s t u d i e d by D I N N I K ( 1 9 6 2 ) , S E Y 
. (1974); i n t h e i r i n t e r m e d i a t e h o s t s p e c i f i c i t y by D I N N I K (1962) , S E Y a n d V I S H N Y A K O V ( 1 9 7 6 ) , 
S E Y a n d A R R U (1977) and i n t h e i r s t ages o f the o n t o g e n i c c y c l e b y S E Y (1979) . R e s u l t s o b ­
t a i n e d a f t e r t h e s e e x a m i n a t i o n s a r e h i g h l y s u g g e s t i v e o f the E u r o p e a n o c c u r r e n c e o f P . d a u b ­ 
n e y i and i t s e e m s t o be w e l l f o u n d e d t o say t h a t P . m i c r o b o t h r i u m i s f o u n d i n c o u n t r i e s o n l y 
w h e r e i t s i n t e r m e d i a t e h o s t s ( b u l i n i d s n a i l s ) a r e c o m m o n . T h e d i s t r i b u t i o n o f B u l i n u s t r u n -
c a t u s i n E u r o p e i s c o n f i n e d t o C o r s i c a , S a r d i n i a , t h e s o u t h e r n p a r t s o f F r a n c e , S p a i n and 
P o r t u g a l ( P A M P I G L I O N E and T O F F O L E T T O , 1 9 7 1 ) . 

O f the c o u n t r i e s i n w h i c h the s y s t e m a t i c s t a t u s o f the r u m e n f l u k e s ( P . d a u b n e y i , 
P . m i c r o b o t h r i u m ) i s q u e s t i o n a b l e , a c c o r d i n g t o t h e w r i t e r the m o s t d e t a i l e d e x a m i n a t i o n s 
have been done i n B u l g a r i a . V A S S I L E V and S A M N A L I E V (1974, 1978) a r e of the o p i n i o n t h a t 
the s p e c i e s w i t h w h i c h they have w o r k e d i s s u c h a P . m i c r o b o t h r i u m o f w h i c h i n t e r m e d i a t e 
h o s t , s p e c i a l l y i n B u l g a r i a i s L y m n a e a t r u n c a t u l a . A t the s a me t i m e , the s p e c i e s o f t h e r u ­
m e n f l u k e s d e v e l o p i n the s a m e i n t e r m e d i a t e h o s t ( L . t r u n c a t u l a ) b o t h i n B u l g a r i a and H u n ­
g a r y i s r e g a r d e d b y the w r i t e r a s t he s a m e , s i n g l e s p e c i e s (P . d a u b n e y i ) w h i l e the B u l g a r i a n 
a u t h o r s c o n s i d e r i t t o be P . m i c r o b o t h r i u m . O u r o p i n i o n i s b a s e d on the f o l l o w i n g c o n s i ­
d e r a t i o n s . 

D I N N I K (1962) e x p e r i m e n t a l l y d e m o n s t r a t e d i n K e n y a t h a t L . t r u n c a t u l a d i d n o t p i c k 
up t he m i r a c i d i u m of P . m i c r o b o t h r i u m (of w h i c h r e g u l a r i n t e r m e d i a t e h o s t s a r e b u l i n i d 
s n a i l s ) . I n f e s t a t i o n a l e x p e r i m e n t s c a r r i e d ou t i n o u r l a b o r a t o r y , u s e d t h r e e h u n d r e d y o u n g 
s n a i l s of B . t r u n c a t u s ( d e r i v e d f r o m S a r d i n i a ) w i t h m i r a c i d i a o f P . d a u b n e y i .(of w h i c h r e g u l a r 
i n t e r m e d i a t e h o s t i s m a i n l y L . t r u n c a t u l a ) s h o w e d t h a t none o f t h e m p i c k e d up the m i r a c i d i a . 
T h e s e e x p e r i m e n t s i n d i c a t e t h a t P . m i c r o b o t h r i u m d e v e l o p s , o b l i g a t o r i l y , i n b u l i n i d w h i l e 
P . d a u b n e y i i n l y m n a e i d - sna i l s . I f the o m i n o u s B u l g a r i a n r u m e n f l u k e w o u l d r e a l l y be P t m i c ­
r o b o t h r i u m t h e n t he p i c k i n g up o f t h e i n f e s t a t i o n w o u l d have been e x p e c t e d w h e n m i r a c i d i a o f 
P . d a u b n e y i (= P . m i c r o b o t h r i u m b y B u l g a r i a n a u t h o r s ) w e r e t e s t e d w i t h B . t r u n c a t u s . 

C o n s i d e r i n g the above m e n t i o n e d e x p e r i m e n t a l r e s u l t s o n the o b l i g a t o r y p r o p e r t y 
t h a t a p p e a r e d i n the s p e c i f i c i t y o f t hese f l u k e s / i n t e r m e d i a t e h o s t i n t e r a c t i o n , the r e c e n t a d ­
v a n c e s on the g e n e t i c r e g u l a t i o n o f the i n t e r m e d i a t e h o s t s p e c i f i c i t y ( R I C H A R D S a n d M E R -
R I T T , 1972) a n d t a k i n g the m o d e r n c o n c e p t o f t he s p e c i e s ( M A Y R , 1971) i n t o a c c o u n t t h e n 
V A S S I L E V a n d S A M N A L I E V s (1974 , 1978) a r g u m e n t a t i o n does n o t s e e m to be a c c e p t a b l e . 
N a m e l y , the o b l i g a t o r i l y d i f f e r e n t i n t e r m e d i a t e h o s t s o f the t w o r u m e n f l u k e s i n q u e s t i o n i n ­
d i c a t e t h a t t h e y a r e r e p r o d u c t i v e l y i s o l a t e d f r o m e a c h o t h e r a n d t h u s they have i n d e p e n d e n t 
gene p o o l s a t i s f y i n g the c o n c e p t o f the d i s t i n c s p e c i e s . T h u s , the B u l g a r i a n s p e c i e s " P . m i c ­ 
r o b o t h r i u m " s h o u l d be r e g a r d e d a s P . d a u b n e y i . • 

F i g s . 1 -15 : M e d i a n s a g i t t a l s e c t i o n s o f the m u s c u l a r o r g a n s o f s o m e a m p h i s t o m e s 
F i g s . 1 -2 : P h a r y n x and g e n i t a l o p e n i n g o f P a r a m p h i s t o m u m c e r v i ( N ä s m a r k s p e c i m e n s ) 
F i g s . 3 - 4 : G e n i t a l o p e n i n g o f P a r a m p h i s t o m u m l e y d e n i ( N ä s m a r k ' s s p e c i m e n s ) 
F i g s . 5 - 6 : G e n i t a l o p e n i n g o f P a r a m p h i s t o m u m c e r v i , soaked i n w a t e r 
F i g . 7: P h a r y n x o f P a r a m p h i s t o m u m l e y d e n i ( N ä s m a r k ' s s p e c i m e n ) 
F i g s . 8 - 9 : P h a r y n x and g e n i t a l o p e n i n g o f P a r a m p h i s t o m u m c e r v i , s h o w i n g t y p i c a l a p p e a r ­

ance 
F i g s . 1 0 - 1 1 : G e n i t a l o p e n i n g s o f P a r a m p h i s t o m u m h i b e r n i a e a n d P a r a m p h i s t o m u m s c o t i a e 

( W i l l m o t t ' s s p e c i m e n s ) 
F i g . 12 : G e n i t a l o p e n i n g o f P a r a m p h i s t o m u m e p i c l i t u m 
F i g . 13 : D o r s a l h a l f o f P a r a m p h i s t o m u m c e r v i w i t h t h r e e g r o u p s of m u s c u l a r u n i t s i n 

d . e. l a y e r 
F i g , 14 : D o r s a l h a l f of P a r a m p h i s t o m u m s c o t i a e ( W i l l m o t t ' s s p e c i m e n ) 
F i g . 15 : P h a r y n x of P a r a m p h i s t o m u m g o t o i ( P h o t o : O . Sey) 







I n the l i g h t o f these c o n s i d e r a t i o n s the d i s t r i b u t i o n o f P . d a u b n e y i c o m p r i s e s s e v e r a l 
c e n t r a l a n d s o u t h E u r o p e a n c o u n t r i e s (see c h e c k - l i s t ) d e s c r i b e d u n d e r the n a m e s e i t h e r 
P . d a u b n e y i o r P . m i c r o b o t h r i u m . K A M B U R O V ' s (1976) f i n d i n g r e f e r s to the B r i t i s h o c c u r ­
r e n c e o f P . m i c r o b o t h r i u m (= P . d a u b n e y i ) w a s n o t i n c l u d e d t o the c h e c k - l i s t due t o the ab ­
sence o f the h o s t ' s r e c o r d . 

P a r a m p h i s t o m u m g o t o i F u k u i , 1922 

T h e p r e s e n c e o f t h i s r u m e n f l u k e , f i r s t d e s c r i b e d i n A s i a h a s o n l y been r e p o r t e d 
f r o m s o m e E u r o p e a n c o u n t r i e s (see c h e c k - l i s t ) u p t o n o w . 

B o t h F U K U I (1926, 1929) a n d the s u b s e q u e n t a u t h o r s ( N Ä S M A R K , 1937, S E Y , 1976, 
1978a) have r e g a r d e d the p r e s e n c e o f the l a r g e p a p i l l a e a l o n g the i n n e r s u r f a c e o f the a n t e r i o r 
p a r t o f the p h a r y n x ( F i g . 15) t o be one o f the m o s t i m p o r t a n t s p e c i f i c f e a t u r e s . T e s t m a t e r i a l 
o f t h i s s p e c i e s a v a i l a b l e w h i c h a l s o i n c l u d e d s a m p l e s o t h e r than E u r o p e a n ones s e e m s t o c o n ­
f i r m the p r i o r i t y o f the d i a g n o s t i c v a l u e o f t h i s c h a r a c t e r . 

T h e i n t e r m e d i a t e h o s t ( s ) a r e no t k n o w n e i t h e r i n E u r o p e o r i n A s i a . 

P a r a m p h i s t o m u m i c h i k a w a i F u k u i , 1922 
S y n s : C o t y l o p h o r o n c o t y l o p h o r u m o f M A R O T E L and G R A T E C O S , 19 3 8 ; o f G U I L H O N 

and P R I O U Z E A U , 1945; o f P O P O V et a l . 1967 ; o f E U Z E B Y , 1973 
O r t h o c o e l i u m (= C e y l o n o c o t y l e ) s c o l i o c o e l i u m o f E R H A R D O V A , 1964 ; o f M I ­

H A I L O V A e t a l . 1974 

T h i s s p e c i e s w a s d e s c r i b e d b y F U K U I (1922) i n J a p a n . O n the b a s i s o f s o m e w e l l -
d e f i n a b l e f e a t u r e s , seen i n m e d i a n s a g i t t a l s e c t i o n s ( s t r u c t u r e o f the g e n i t a l o p e n i n g , n u m b e r 
a n d a r r a n g e m e n t o f the d . e . 2 m u s c l e u n i t s ) i t i s e a s i l y d i s c e r n i b l e f r o m the o t h e r E u r o p e a n 
p a r a m p h i s t o m i d s . 

H a v i n g e x a m i n e d G U I L H O N a n d P R I O U Z E A U ' s (1945) , as w e l l as E U Z E B Y ' s (1973) 
m a t e r i a l l a b e l l e d a s C o t y l o p h o r o n c o t y l o p h o r u m ( b o t h o f t h e m w e r e b a s e d on M A R O T E L a n d 
G R A T E C O ' s (1938) i d e n t i f i c a t i o n ) I f o u n d t h a t t h e y p r o v e d to be P . i c h i k a w a i , c o n s e q u e n t l y , 
t h i s f i n d i n g s h o u l d be r e g a r d e d as the f i r s t one i n E u r o p e . L a t e r i t w a s r e c o v e r e d i n s e v e r a l 
o t h e r E u r o p e a n c o u n t r i e s (see c h e c k - l i s t ) . K A M B U R O V s (1976) f i n d i n g s r e f e r t o the p r e s ­
ence o f t h i s s p e c i e s i n A l b a n i a a n d B u l g a r i a w e r e n o t i n c l u d e d i n t o the c h e c k - l i s t o w i n g to the 
a b s e n c e o f h o s t s ' r e c o r d s . 

I n E u r o p e i t s i n t e r m e d i a t e h o s t s a r e p l a n o r b i d s n a i l s ( K A T K O V , 1973; S E Y , 1978b) . 

P a r a m p h i s t o m u m m i c r o b o t h r i u m F i s c h o e d e r , 1901 
Syns : P a r a m p h i s t o m u m c e r v i o f B R U M P T , 1936 

P . c e r v i of s e v e r a l I t a l i a n a u t h o r s ( i n p a r t ) 

T h e f i r s t E u r o p e a n f i n d i n g o f t h i s s p e c i e s w a s p u b l i s h e d by N Ä S M A R K (1937) , I t a l y ; 
l a t e r by W I L L M O T T (1950) , F r a n c e ; m o r e r e c e n t l y i t w a s r e c o v e r e d i n s e v e r a l C e n t r a l 
E u r o p e a n c o u n t r i e s . Due to the c l o s e s i m i l a r i t y o f t h i s s p e c i e s t o P . d a u b n e y i , a m i s i n t e r ­
p r e t a t i o n o f P . m i c r o b o t h r i u m m i g h t no t be e x c l u d e d . T h e r e f o r e , the w r i t e r a s s e r t e d the 
o p i n i o n i n h i s e a r l i e r p a p e r s ( S E Y , 1974, 1975 , 1979) and i n the p r e s e n t one (see u n d e r 
P . d a u b n e y i ) t h a t P . m i c r o b o t h r i u m i s f o u n d i n t h o s e c o u n t r i e s w h e r e i t s i n t e r m e d i a t e h o s t 
i s c o m m o n . A c c o r d i n g l y , o f the n u m e r o u s r e p o r t s r e f e r r i n g to the r a n g e o f P . m i c r o b o t h ­ 
r i u m o n l y s o m e South E u r o p e a n f i n d i n g s can be r e g a r d e d to be c o r r e c t (see c h e c k - l i s t ) . 

P a r a m p h i s t o m u m m i c r o b o t h r i o i d e s P r i c e et M c i n t o s h , 1944 

T h e f i r s t r e p o r t s r e f e r r i n g to the E u r o p e a n o c c u r r e n c e o f t h i s s p e c i e s a r e K O T ­
L Á N ' s (1958) a n d E R H A R D O V A * s (1964) p a p e r s . L a t e r i t w a s p o i n t e d o u t t h a t t h e s e f i n d i n g s 
w e r e based on m i s i d e n t i f i c a t i o n ( S E Y , 1974) . 

A m o n g t h e i m p o r t e d c a t t l e o f t he H o l s t e i n - f r i e s i a n b r e e d , f r o m the U S A to B u l g a r i a 
K A M B U R O V e t a l . (1977) found a c o w e x c r e t e d p a r a m p h i s t o m i d e g g s . U s i n g L . t r u n c a t u l a as 
i n t e r m e d i a t e h o s t t h e y r e p r o d u c e d i t s l i f e - c y c l e i n l a m b and a f t e r h i s t o l o g i c a l e x a m i n a t i o n i t 
w a s i d e n t i f i e d as P . m i c r o b o t h r i o i d e s . 

I n the U S A t h i s s p e c i e s d e v e l o p s a l s o i n l y m n a e i d s n a i l s ( L . h u m i l i s , L . c u b e n s i s ) 
a n d i t s s u s c e p t i b i l i t y to L . t r u n c a t u l a i n d i c a t e s t h a t the c i r c u m s t a n c e s c a n be s u i t a b l e f o r i t s 
e s t a b l i s h m e n t i n E u r o p e , t o o . 



I n E u r o p e i t w a s r e c o v e r e d b y R Y B A L T O V S K I (1957) f o r the f i r s t t i m e i n the M o s ­
c o w a b b a t o i r . Subsequen t o c c u r r e n c e w a s n o t i c e d by D A V Y D O V A (19 59) a n d N I K I T I N (1967 ) 
i n the A s t r a k h a n d i s t r i c t . S t u d y i n g the l i f e - c y c l e of t h i s s p e c i e s N I K I T I N (1967) found G y r a u -
l u s a l b u s t o be i t s i n t e r m e d i a t e h o s t . 

A K E Y T O T H E S P E C I E S O F T H E E U R O P E A N R U M E N F L U K E S 

1) V e n t r a l p o u c h a b s e n t 2 
V e n t r a l p o u c h p r e s e n t 5 

2) P h a r y n x P a r a m p h i s t o m u m - t y p e 3 
P h a r y n x L i o r c h i s - t y p e . . 4 

3) A ) G e n i t a l o p e n i n g I c h i k a w a i - t y p e  
P . i c h i k a w a i 

B ) G e n i t a l o p e n i n g M i c r o b o t h r i u m - t y p e w i t h m o d e r a t e l y d e v e l o p e d c i r c u l a r m u s ­
c u l a t u r e ; end p a r t s of c a e c a l a t e r a l ; i n t e r m e d i a t e h o s t s l y m n a e i d s n a i l  

P . d a u b n e y i 

C) G e n i t a l o p e n i n g M i c r o b o t h r i u m - t y p e w i t h m o r e s t r o n g l y d e v e l o p e d c i r c u l a r m u s ­
c u l a t u r e ; e n d p a r t s o f c a e c a d o r s a l ; i n t e r m e d i a t e h o s t s b u l i n i d s n a i l s  

P . m i c r o b o t h r i u m 

D ) G e n i t a l o p e n i n g M i c r o b o t h r i u m - t y p e ; o e s o p h a g u s w i t h m u s c u l a r t h i c k e n i n g ; a c e ­
t a b u l u m w i t h 4 - 1 4 l o o s e l y a r r a n g e d m u s c l e u n i t s i n d . e . 2  

P . m i c r o b o t h r i o i d e s 

4) G e n i t a l o p e n i n g G r a c i l e - t y p e 
A ) P h a r y n x r e l a t i v e l y s m a l l e r w i t h p a p i l l a e a b o u t 2 5-30 p. i n l e n g t h  

P . c e r v i 

B ) P h a r y n x r e l a t i v e l y b i g g e r w i t h p a p i l l a e abou t 6 0 - 7 5 j i i n l e n g t h  
P . g o t o i 

5) Caeca r e a c h a n t e r i o r p a r t o f the t e s t e s  
G a s t r o t h y l a x c r u m e n i f e r 

P A R A S I T E / H O S T C H E C K - L I S T 

( L i t e r a t u r e d a t a b e l o w i n c l u d e the m o s t i m p o r t a n t r e l e v a n t p u b l i c a t i o n s o f t h e g i v e n 
c o u n t r i e s and a r r a n g e d i n the sense o f c o n c l u s i o n s o f the p r e s e n t p a p e r ) 

P a r a m p h i s t o m u m c e r v i ( Z e d e r , 1790) 

B o s t a u r u s 
A l b a n i a ( M O S K V I N 1 9 5 8 ) ; B u l g a r i a ( K A M B U R O V e t a l . 1976) ; C z e c h o s l o v a k i a ( C H R O U S T 
1 9 6 4 ) ; D e n m a r k ( H E N R I K S E N and N A N S E N 1976) ; F i n l a n d (SEY p r e s e n t p a p e r ) ; F r a n c e 
( G U I L H O N and P R I O U Z E A U 1945 , E U Z E B Y 1973) ; G e r m a n y ( F I S C H O E D E R 190 3, S Z I D A T 
1937, G O T T S C H A L K 1962 , K R A N E B U R G 1977 , O D E N I N G e t a l . 1978) ; H u n g a r y ( S E Y 1 9 7 4 ) ; 
I t a l y ( B O N I N I 1963) ; E n g l a n d ( K E L L Y 1948 , W I L L M O T T 1950) ; T h e N e t h e r l a n d s ( S C H O O N 
1947, W I L L M O T T 1 9 5 0 ) ; N o r w a y ( H E L L E 1973) ; P o l a n d ( Z A D U R A a n d N I E C 1952, A N C Z Y -
K O W S K I and C H O W A N I E C 19 55, P A T V K 1960, Z D Z I T O W I E C K I et a l . 19 77) ; P o r t u g a l 
( L E I T A O 1963) ; R u m a n i a ( T U D O R a n d A N T O N 1968 , S E Y 1978b) ; Spain ( C O R D E R O D E L 
C A M P I L L O 1975) ; Sweden ( N Ä S M A R K 1 9 3 7 ) ; the USSR ( S K R J A B I N a n d S C H U L T S 1 9 3 7 , P O -
P O V A 1950, K R Y U K O V A 1957, V E L I T C H K O 1966) ; Y u g o s l a v i a ( B A B I I C 1966, C A N K O V I C 
and B A T I S T I C 1963) . 

O v i s a r i e s 
A l b a n i a ( M O S K V I N 1 9 5 8 ) ; B u l g a r i a ( G E O R G I E V 1956 , K A M B U R O V e t a l . 1976) ; C z e c h o ­
s l o v a k i a ( R Y S A V Y a n d E R H A R D O V A 1953) ; G e r m a n y ( F I S C H O E D E R 1903, G O T T S C H A L K 



1962) ; H u n g a r y ( S E Y 1974) ; I r e l a n d ( K E L L Y 1 9 4 8 ) ; I t a l y ( A R R U and D E I N A 1962 , 1969, 
A R R U e t a l . 1 9 7 0 ) ; P o l a n d ( Z D Z I T O W I E C K I e t a l . 1 9 7 7 ) ; R u m a n i a ( O L T E A N U a n d L U N G U 
1 9 6 1 , T U D O R a n d A N T O N 1 9 6 8 ) ; Spa in (SA1Z M O R E N O 1963) ; E n g l a n d ( C R A I G and D A V I E S 
1 9 3 7 ) ; the USSR ( V E L I T C H K O 1968, A N D R E I K O 1 9 7 3 ) ; Y u g o s l a v i a ( A U D I 1946, V U J I C 1965) . 

C a p r a h i r c u s 
A l b a n i a ( M O S K V I N 1 9 5 8 ) ; R u m a n i a ( T U D O R and A N T O N 1 9 6 8 ) ; I t a l y ( A R R U a n d D E I N A 1962 , 
D E I N A a n d A R R U 1962 , A R R U and D E I N A 1969) . 

B i s o n b o n a s u s 
P o l a n d ( D R O Z D Z 19 6 1 ) ; the USSR ( M A T E V O S Y A N 19 64) 

A l c e s a l c e s 
P o l a n d ( Z D Z I T O W I E C K I et a l . 1977) ; Sweden ( N I L S S O N 1 9 7 1 ) ; t he USSR ( A L E K S A N D R O V A 
1962, V E L I T C H K O 1968 , S E Y p r e s e n t p a p e r ) 

R a n g i f e r t a r a n d u s 
F i n l a n d ( S E Y p r e s e n t p a p e r ) 

C e r v u s e l a p h u s 
A u s t r i a ( K U T Z E R a n d H I N A I D Y 1 9 6 9 ) ; C z e c h o s l o v a k i a ( K O T R L Y a n d P Á V 1959, P Á V et a l . 
1 9 6 2 ) ; H u n g a r y ( S E Y p r e s e n t p a p e r ) ; G e r m a n y ( O D E N I N G e t a l . 1978, G R A U B M A N N et a l . 
1 9 7 8 ) ; P o l a n d ( Z A D U R A I 9 6 0 , Z D Z I T O W I E C K I e t a l . 1 9 7 7 ) ; the USSR ( R O M A S H O V 1963) . 

D a m a d a m a 
C z e c h o s l o v a k i a ( K O T R L Y and P Á V 1959, P Á V e t a l . 1 9 6 2 ) ; H u n g a r y (SEY p r e s e n t p a p e r ) ; 
P o l a n d ( Z D Z I T O W I E C K I e t a l . 1 9 7 7 ) ; USSR (SEY p r e s e n t p a p e r ) 

O v i s m u s i m o n 
A u s t r i a ( K U T Z E R a n d H I N A I D Y 19 6 9 ) ; C z e c h o s l o v a k i a ( K O T R L Y a n d P Á V 19 59, M O T T L E 
a n d P Á V 1958, P Á V e t a l . 1 9 6 2 ) ; the USSR (SEY p r e s e n t p a p e r ) 

C a p r e o l u s c a p r e o l u s 
C z e c h o s l o v a k i a ( K O T R L Y and P Á V 1959, P Á V e t a l . 1 9 6 2 ) ; G e r m a n y ( O D E N I N G e t a l . 1978, 
G R A U B M A N N e t a l . 1 9 7 8 ) ; H u n g a r y (SEY p r e s e n t p a p e r ) ; P o l a n d ( Z D Z I T O W I E C K I et a l . 
1 9 7 7 ) ; Sweden ( N I L S S O N 1971) ; the USSR ( K A Z L A U S K A S and P U Z H A U S K A S 1 9 7 4 ) ; Y u g o ­
s l a v i a ( R I C H T E R 1 9 5 9 ) . 

P a r a m p h i s t o m u m d a u b n e y i D i n n i k , 19 62 

B o s t a u r u s 
A l b a n i a ( E R H A R D O V A 1964 , K O T R L Á et a l . 1 9 7 4 ) ; B u l g a r i a ( K O S A R O F F and M I H A I L O V A 
1959, M I H A I L O V A e t a l . 1974, V I S H N Y A K O V • et a l . 1 9 7 1 , K O T R L Á et a l . 1974 , S E Y and 
V I S H N Y A K O V 1976 , V A S S I L E V and S A M N A L I E V 1 9 7 8 ) ; C z e c h o s l o v a k i a ( E R H A R D O V A 1964); 
G r e e c e (SEY p r e s e n t p a p e r ) ; H u n g a r y ( K O T L Á N 1958 , S E Y 1 9 7 4 ) ; I t a l y ( S E Y a n d A R R U 
1 9 7 7 ) ; ^ G e r m a n y ( O D E N I N G e t a l . 1 9 7 8 ) ; R u m a n i a ( S E Y 1 9 7 8 ) ; Y u g o s l a v i a ( V U J I C 1965 , 
B A B I I C 1966) . 

B u b a l u s b u b a l i s 
B u l g a r i a ( K A M B U R O V and O S S I K O V S K I 1976, S E Y a n d V I S H N Y A K O V 1976) ; Y u g o s l a v i a 
( P " A V L O V I C 197 5) 

O v i s a r i e s 
A l b a n i a ( K O T R L Á e t a l . 1974) ; B u l g a r i a ( K O T R L Á e t a l . 197^ M E R E M I N S K I I a n d V I S H -
N V A K O V 1969, V I S H N Y A K O V e t a l . 1 9 7 1 , S E Y a n d V I S H N Y A K O V 1 9 7 6 ) ; H u n g a r y ( S E Y 1 9 7 4 ) ; 
Y u g o s l a v i a ( L E P O J E V and C V E T K O V I C 19 7 6 ) . 

C e r v u s e l a p h u s 
V u g o s l a v i a ( P E T R O V I C e t a l . 1966) 

C a p r e o l u s c a p r e o l u s 
C z e c h o s l o v a k i a ( S E Y p r e s e n t p a p e r ) ; Y u g o s l a v i a ( P E T R O V I C e t a l . 1966) 



P a r a m p h i s t o m u m g o t o i F u k u i , 1922 

B o s t a u r u s 
T h e USSR ( S T E P A N O V 1 9 6 9 ) ; R u m a n i a ( S E Y 1978a) 

P a r a m p h i s t o m u m i c h i k a w a i F u k u i , 1922 

B o s t a u r u s 
F r a n c e ( M A R O T E L a n d G R A T E C O S 19 38 , G U I L H O N a n d P R I O U Z E A U 1945 , E U Z E B Y 1 9 7 3 ) ; 
P o l a n d ( Z D Z I T O W I E C K I e t a l . 1977) ; H u n g a r y (SEY 1 9 7 4 ) ; R u m a n i a ( S E Y 1978) ; the USSR 
( V E L I T C H K O 1968) ; Y u g o s l a v i a ( B A B I I C 1966) 

B u b a l u s b u b a l i s 
H u n g a r y ( S E Y 1978b) 

O v i s a r i e s 

H u n g a r y ( S E Y 1974) ; the USSR ( V E L I T C H K O 1968) ; Y u g o s l a v i a ( V U J I C 19 65) 

C e r v u s e l a p h u s 
C z e c h o s l o v a k i a ( E R H A R D O V A 1964) ; H u n g a r y (SEY p r e s e n t p a p e r ) ; P o l a n d ( Z D Z I T O W I E C K I 
et a l . 1977) 

P a r a m p h i s t o m u m m i c r o b o t h r i u m F i s c h o e d e r , 1901 

B o s t a u r u s 
F r a n c e ( B R U M P T 1936, W I L L M O T T 1 9 5 0 ) ; I t a l y ( N Ä S M A R K 1937, S E Y and A R R U 1 9 7 7 ) ; 
P o r t u g a l ( C A E I R O 1 9 6 1 , L E I T A O 1963) 

O v i s a r i e s 
I t a l y ( S E Y a n d A R R U 1977) 

C a p r a h i r c u s 
I t a l y ( S E Y a n d A R R U 1977) 

P a r a m p h i s t o m u m m i c r o b o t h r i o i d e s P r i c e e t M c i n t o s h , 1944 

B o s t a u r u s 
B u l g a r i a ( K A M B U R O V e t a l . 1977) 

O v i s a r i e s ( e x p . ) 
B u l g a r i a ( K A M B U R O V e t a l . 1977) 

G a s t r o t h y l a x c r u m e n i f e r ( C r e p l i n , 1847) 

B o s t a u r u s 

T h e USSR ( R Y B A L T O V S K I I 19 57, N I K I T I N 1967) 

O v i s a r i e s 
T h e USSR ( D A V Y D O V A 1959 , N I K I T I N 1967) 

A C K N O W L E D G E M E N T S 

T h e a u t h o r w i s h e s to e x p r e s s h i s g r a t i t u d e t o J . E U Z E B Y , E c o l e N a t i o n a l V é t é r i ­
n a i r e , L y o n , F r a n c e ; S . A . H E N R I K S E N , S ta ten V e t e r i n a e r e S e r u m l a b o r a t o r i u m , C o p p e n -
h a g e n , D e n m a r k ; C . A . H I M O N A S , A r i s t o t e l i a n U n i v e r s i t y , T h e s s a l o n i k i , G r e e c e ; J . J A N -
S E N , R i j k s - U n i v e r s i t e i t , U t r e c h t , T h e N e t h e r l a n d s ; B . K O T R L Á , P a r a s i t o l o g i c k y u s t a v , 
P r a h a , C z e c h o s l o v a k i a ; W . K R A N E B U R G , U n i v e r s i t ä t M ü n c h e n , F R D ; S. N I K A N D E R , P a -
r a s i t o l o g i a n L a b o r a t o r i o , H e l s i n k i , F i n l a n d ; V . S H A R P I L O , I n s t i t u t e Z o o l o g i i , K i e v , USSR; 
S. P R U D H O E , B r i t i s h M u s e u m ( N a t u r a l H i s t o r y ) , L o n d o n , E n g l a n d ; I . V . V E L I T C H K O , 
V I G I S , M o s c o w , the USSR f o r m a k i n g a v a i l a b l e a m p h i s t o m e s a m p l e s f o r e x a m i n a t i o n . T h a n k s 
a r e a l s o due to L . F . K H A L I L , C I H , St. A l b a n s , E n g l a n d ; R . O L E R Ö D , N a t u r h i s t o r i s k a 



R i k s m u s e e t , S t o c k h o l m , S w e d e n ; G , H A R T W I C H , M u s e u m f ü r N a t u r k u n d e , B e r l i n , G D R f o r 

a m p h i s t o m e t y p e s p e c i m e n s as w e l l as t o E . A R R U , U n i v e r s i t á d i S A S S A R I and H . P A G G I , 

U n i v e r s i t a de R o m a , I t a l y f o r B u l i n u s t r u n c a t u s s n a i l c u l t u r e . 
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A L E K S A N D R O V A , I . V . ( 1 9 6 2 ) : S l u c h a i i n t e n s i v n o s t i i n v a z i i p a r a m f i s t o m u m ( P a r a m p h i s t o ­
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