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" T e r t i a r y a n d E a r l y Q u a t e r n a r y r e m a i n s o f C o r y n o r h i n u s and P l e c o t u s f r o m 
H u n g a r y ( M a m m a l i a , C h i r o p t e r a ) " - T o p á i , G y . - V e r t e b r . h u n g . , 2jS: 3 3 - 5 5 . 
1989 . 

A b s t r a c t : P l e c o t u s ( C o r y n o r h i n u s ) a t a v u s f r o m the U p p e r M i o c e n e 
( M N 13) o f P o l g á r d i L o c . 4, H u n g a r y and P l e c o t u s ( P l e c o t u s ) p l i o c a e n i c u s , 
f r o m the L o w e r P l i o c e n e o f O s z t r a m o s L o c . 9 , H u n g a r y a r e r e v i e w e d . 
T h e s e s p e c i e s a r e c o m p a r e d w i t h r e c e n t P l e c o t u s ( C o r y n o r h i n u s ) t o w n s e n - 

d i i , P l e c o t u s ( C . ) sp . f r o m O s z t r a m o s L o c . 9 and w i t h the h o l o t y p e ( B e t f i a ) 
a n d the r e c e n t l y f o u n d s p e c i m e n s o f P l e c o t u s ( C . ) c r a s s i d e n s f r o m the L o w e r 
P l e i s t o c e n e of B e r e m e n d L o c . 17 on t h e one h a n d , a n d w i t h P l e c o t u s ( P . ) c f . 
a b e l i f r o m O s z t r a m o s L o c . 9, P l e c o t u s ( P . ) a b e l i f r o m B e r e m e n d L o c s 16 -
17 a n d r e c e n t P l e c o t u s ( P . ) a u r i t u s f r o m E u r o p e , K o r e a , M o n g o l i a a n d r ecen t 
P l e c o t u s (P . ) a u s t r i a c u s f r o m E u r o p e on the o t h e r h a n d . 

H A N D L E Y (1959) d i s c u s s e d the e v o l u t i o n and f a u n a l h i s t o r y o f p l e c o t i n e ba t s i n h i s 
c o m p r e h e n s i v e w o r k . T h e e v o l u t i o n o f t h e s e b a t s has a l s o been s t u d i e d by W I L L I A M S e t a l . 
(1970) a n d F E D Y K a n d F E D Y K (1971) . S ince the p u b l i c a t i o n o f H A N D L E Y ' s w o r k t he e x i s t 
ence o f t w o P l e c o t u s ( P l e c o t u s ) s p e c i e s i n E u r a s i a has been p r o v e d and l a t e r g e n e r a l l y a c c e p t 
e d b y B A U E R (1957) , T O P Á L (1958) , H A N Á K (1966) , S T E B B I N G S (1967) a n d o t h e r s . R e g a r d 
i n g t he E u r o p e a n f o s s i l b i g - e a r e d ba t s K O R M O S (1930) , K O W A L S K I (1956 , 1962) and R A B E -
D E R (1974) p u b l i s h e d i m p o r t a n t da ta . W h i l e H A N D L E Y (op . c i t . ) r a n k e d the A m e r i c a n g e n u s 
C o r y n o r h i n u s as a s u b g e n u s o f P l e c o t u s , R A B E D E R (op. c i t . ) e r e c t e d t he new subgenus P a - 
r a p l e c o t u s t o i n c l u d e P l e c o t u s c r a s s i d e n s K o r m o s . 

A m o n g s t the n u m e r o u s f o s s i l ba t r e m a i n s found d u r i n g t he r e c e n t d e c a d e s i n H u n g a r y , 
p l e c o t i n e s have a l w a y s been r e l a t i v e l y r a r e . S t i l l , t h e se f u r n i s h e d i m p o r t a n t d a t a on t he M i o 
c e n e , P l i o c e n e and P l e i s t o c e n e h i s t o r y o f the C o r y n o r h i n u s - I i k e ( P a r a p l e c o t u s ) b a t s and t h a t 
o f P l e c o t u s ( P l e c o t u s ) i n the P l i o c e n e a n d L o w e r P l e i s t o c e n e of H u n g a r y . T w o new s p e c i e s 
w e r e d e s c r i b e d by T O P Á L (1988) . 

L O C A L I T I E S , M A T E R I A L A N D M E T H O D 

P o l g á r d i L o c a l i t y 4 (bo th l o w e r a n d u p p e r l o c a l i t i e s ) . - A v e r y r i c h and i n m a n y r e 
s p e c t s r e l a t i v e l y i n t a c t v e r t e b r a t e m a t e r i a l a g e d U p p e r M i o c e n e ( M N 13) ( abou t s i x m i l l i o n 
y e a r s o l d ) w a s c o l l e c t e d h e r e i n 1 9 8 4 - 1 9 8 5 f o r the H u n g a r i a n G e o l o g i c a l I n s t i t u t e by D r . L . 
K O R D O S . T h e r e a r e s o m e p u b l i c a t i o n s on t he m a m m a l i a n r e m a i n s by K O R D O S (1985 , 1987 , 
F R E U D E N T H A L and K O R D O S (1987) . A m o n g s t the n u m e r o u s - u n p u b l i s h e d y e t - i n s e c t i v o r e s , 
r o d e n t s , e t c . , the ba t s s e e m e d but a d d i t i o n a l e l e m e n t s . S t i l l , a g o o d n u m b e r o f R h i n o l o p h u s 



cf . l i s s i e n s i s M e i n , R h . d e l p h i n e n s i s G a i l a r d a n d M i n i o p t e r u s c f . f o s s i l i s Z a p f e , a n d l e s s 
n u m e r o u s M y o t i s spp . 1 , 2 , 3 , 4 and p l e c o t i n e s u s e d i n t h i s s t u d y , w e r e r e c e i v e d f o r i n v e s 
t i g a t i o n b y the c o u r t e s y o f D r . L . K O R D O S . 

O s z t r a m o s L o c a l i t y 9 a g e d L o w e r P l i o c e n e . - S m a l l m a m m a l s , m o s t l y b a t s w e r e c o l 
l e c t e d h e r e by D r . J Á N O S S Y a n d m y s e l f f o r t h e P a l a e o n t o l o g i c a l D e p a r t m e n t o f t h e H u n g a r 
i a n N a t u r a l H i s t o r y M u s e u m d u r i n g t he e a r l y 1970es . ( J Á N O S S Y 1974 , J Á N O S S Y a n d K O R 
DOS 1977) . T h e m a t e r i a l c o l l e c t e d w a s s o m e w h a t y o u n g e r t h a n t he e x c e l l e n t f auna f r o m P o d -
l e s i c e ( P o l a n d ) { K O W A L S K I 1956 , 1 9 6 2 ) . T h e a s s e m b l a g e of v e r y r i c h f o s s i l ba t m a t e r i a l i s 
s t i l l m o s t l y u n p u b l i s h e d , h o w e v e r , t h e r e a r e p u b l i c a t i o n s on s o m e ba t s ( T O P Á L 1975 , 1979, 
1983, 1985) . 

M a p 1 . L o c a l i t i e s : 1= P o l g á r d i , 2= O s z t r a m o s , 3= B e r e m e n d , 4= B e t f i a , 5= D e u t s c h A l 
t e n b u r g , 6= K o h f i d i s c h , 7= R é p á s h u t a 

B e r e m e n d L o c a l i t i e s 16 and 17 L o w e r P l e i s t o c e n e a g e d . - T h e s e r i e s o f i n d i v i d u a l l o 
c a l i t i e s a t the c l a s s i c a l l o c a l i t y o f B e r e m e n d , South H u n g a r y ( K R E T Z O I 1956 , J Á N O S S Y 1986) 
h a s r e c e n t l y been i n c r e a s e d by t h e i n t e n s i f i e d l i m e s t o n e q u a r r y i n g o p e r a t i o n s . D u r i n g the 
l a s t w e e k s o f 1984 a w e l l e x t e n d e d cave s y s t e m w a s d i s c o v e r e d b y l o j a l m i n e r s ( T A K Á C S -
B O L N E R 1985) . F i r s t c o l l e c t i n g s o f p a l a e o n t o l o g i c a l s a m p l e s w e r e m a d e by the s t a f f o f the 
S p e l e o l o g i c a l I n s t i t u t e o f the N a t i o n a l A u t h o r i t y f o r N a t u r e C o n s e r v a t i o n and E n v i r o n m e n t a l 
P r o t e c t i o n and the m e m b e r s o f the H u n g a r i a n S p e l e o l o g i c a l S o c i e t y . T h e c a v e s y s t e m at B e 
r e m e n d w a s n a m e d the C r y s t a l C a v e a n d as h a s been l a b e l l e d p a l a e o n t o l o g i c a l s i t e N o . 16. 
D r . D . J Á N O S S Y and I p a r t i c i p a t e d i n t he f i e l d w o r k f i r s t i n J a n u a r y , 1985 . D u r i n g 1986 
t w o f i e l d t r i p s w e r e o r g a n i z e d t o the a r e a o f the c a v e . A l l f o r ^ i l s found o u t s i d e t he cave 
- c e r t a i n l y i n d e s t r o y e d f o r m e r p a r t s o f t he s a m e cave s y s t e m - have been l a b e l l e d as N o . 1 7 . 
A v e r y r i c h v e r t e b r a t e fauna - m o s t l y m a m m a l s - r e v e a l e d the age o f the f o s s i l a s e m b l a g e . 
I t e v i d e n t l y b e l o n g s to t he u p p e r p o r t i o n o f t h e L o w e r P l e i s t o c e n e , t h a t i s , t o the B e t f i a n s u b -
s t age . T A K Á C S - B O L N E R (op . c i t . ) a l s o r e v i e w e d the p a l a e o n t o l o g i c a l da t a o f i t s t i m e . T o 
t he r i c h f o s s i l bat fauna found i n s i d e t he c a v e w a s a d d e d an e x t r e m e l y r i c h a s s e m b l a g e g a t h 
e r e d o u t s i d e . A few a l m o s t c o m p l e t e s k u l l s , i n t a c t m a n d i b l e s a n d e x t r e m i t y b o n e s , t housands 
o f f r a g m e n t a r y p i e c e s c a m e f r o m t w o s p e c i e s o f R h i n o l o p h u s , 8-9 s p e c i e s o f M y o t i s , E p t e -



s i c u s , M i n i o p t e r u s and t w o s p e c i e s o f P l e c o t u s ( s . l . ) . T h e l a t t e r c o m p r i s e s l e s s t h a n a few 
p e r c e n t o f the t o t a l ba t m a t e r i a l . 

O f t he o t h e r f aunas a few s h o u l d be m e n t i o n e d h e r e because o f t h e i r c l o s e age a n d / o r 
c o m p o s i t i o n . I n K o h f i d i s c h ( B A C H M A Y E R a n d W I L S O N 1970) b e s i d e s R h . d e l p h i n e n s i s t h e r e 
i s m e n t i o n e d and a l s o f i g u r e d i n a p h o t o a s p e c i m e n o f a " C h i r o p t e r i d genus i n d e t . I n m y 
o p i n i o n i t i s a l m o s t c e r t a i n l y a c l o s e l y r e l a t e d s p e c i e s o r one i d e n t i c a l w i t h the P l e c o t u s  
( C o r y n o r h i n u s ) o f P o l g á r d i L o c . 4 . T h e r i c h P o d l e s i c e f a u n a - s o m e w h a t o l d e r t h a n t h a t o f 
O s z t r a m o s L o c . 9 - ( K O W A L S K I , op . c i t . ) f u r n i s h e d s o m e f i n e p i e c e s o f a P l e c o t u s ( C o r y n o r  
h i n u s ) (= " c r a s s i d e n s " o f K O W A L S K I ) t h a t a c t u a l l y d i f f e r s f r o m the t r u e c r a s s i d e n s ( R A B E -
D E R , o p . c i t . ) . A t G u n d e r s h e i m ( H E L L E R 1936) t h e r e w e r e r e p o r t e d (by H O R Ä C E K , i n l i t t . ) 
t he s p e c i e s " c r a s s i d e n s " . A c c o r d i n g t o a d e t a i l e d c o m p a r i s o n (11 i t e m s ) , h o w e v e r , t hese a r e 
c e r t a i n l y P l e c o t u s ( P l e c o t u s ) and no t c r a s s i d e n s . T h e s a m e i s t r u e f o r P l e c o t u s found at K ö 
v e s v á r a d , a L o w e r P l e i s t o c e n e l o c a l i t y ( T O P Á L 1963) . A s i t h a s a l r e a d y been p o i n t e d out 
( R A B E D E R , o p . c i t . ) the L o c a l i t y D e u t s c h A l t e n b u r g 2 i s o f L o w e r P l e i s t o c e n e age (zone B i -
h a r i a n ) t h u s c l o s e to t h a t o f t he c l a s s i c a l t y p e l o c a l i t y o f P l e c o t u s c r a s s i d e n s K o r m o s a t P ü s 
p ö k f ü r d ő ( = B e t f i a ) ( K O R M O S , o p . c i t . ) . 

P l e c o t u s ( C o r y n o r h i n u s ) c r a s s i d e n s K o r m o s , 1930 

H o l o t y p e , R e g . N o . 4727 i n the P a l a e o v e r t e b r a t e C o l l e c t i o n , H u n g a r i a n G e o l o g i c a l I n 
s t i t u t e , B u d a p e s t f r o m P ü s p ö k f ü r d ő (= B e t f i a ) . One r o s t r u m , t h r e e m a n d i b l e s a n d m a n d i b u l a r 
f r a g m e n t s i n the c o l l e c t i o n o f the P a l a e o n t o l o g i c a l D e p a r t m e n t o f the H u n g a r i a n N a t u r a l H i s 
t o r y M u s e u m , B u d a p e s t f r o m B e r e m e n d L o c . 17 (see d e t a i l e d l i s t u n d e r t he s p e c i e s , b e l o w ) . 

P l e c o t u s ( C o r y n o r h i n u s ) a t a v u s T o p á i , 1988 

F i v e m a x i l l a r y f r a g m e n t s , f o u r m a n d i b l e s and m a n d i b u l a r f r a g m e n t s f r o m P o l g á r d i 
L o c . 4 , i n t he P a l a e o v e r t e b r a t e C o l l e c t i o n o f t he H u n g a r i a n G e o l o g i c a l I n s t i t u t e , B u d a p e s t 
(see d e t a i l e d l i s t u n d e r t he s p e c i e s , b e l o w ) . 

P l e c o t u s ( C o r y n o r h i n u s ) sp . 

F o u r m a x i l l a r y f r a g m e n t s , f i v e m a n d i b u l a r f r a g m e n t s f r o m O s z t r a m o s L o c . 9, i n the 
c o l l e c t i o n o f the P a l a e o n t o l o g i c a l D e p a r t m e n t o f the H u n g a r i a n N a t u r a l H i s t o r y M u s e u m , B u 
d a p e s t (see d e t a i l e d l i s t b e l o w ) . 

P l e c o t u s ( C o r y n o r h i n u s ) t o w n s e n d i i p a l l e s c e n s M i l l e r , 1897 

F i v e s p e c i m e n s i n t he c o l l e c t i o n o f t h e Z o o l o g i c a l D e p a r t m e n t o f the H u n g a r i a n N a t u r a l 
H i s t o r y M u s e u m , as f o l l o w s : R e g . N o . 58 . 7 4 . 1 . f e m a l e , M a r e h e w C a v e , W o o d s C o . , O k l a 
h o m a , 2 m i s w e s t , 6 m i s s o u t h A e t n a , K a n s a s , A p r i l 1 1 , 1 9 4 9 , c o l l . L O O M S ; R e g . N o . 58 . 
7 4 . 2 . f e m a l e , M a r e h e w C a v e , W o o d s C o . , O k l a h o m a , O c t o b e r 7, 1 9 5 1 , c o l l . K N O X J O N E S ; 
R e g . N o . 60 . 2 3 4 . 1 . f e m a l e , 2 m i s w e s t , 1 m l sou th o f R e e d , G r e e r C o . , O k l a h o m a , A p r i l 
2 , 1955 , c o l l . C U T T E R ; R e g . N o . 6 0 . 2 3 4 . 2 . f e m a l e , 1 m l s o u t h 2 m i s w e s t o f R e e d , G r e e r 
C o . , O k l a h o m a , M a y 2 , 1955, c o l l . C U T T E R ; R e g . N o . 6 2 . 8 . 1 . f e m a l e , B a t ' s C a v e , SE 
C a m p , K i e s e l , South f o r k o f O g d e n R i v e r , W e b e r C o . , U t a h , M a y 15, 1950, c o l l . P O R T E R . 

P l e c o t u s ( P l e c o t u s ) a b e l i W e t t s t e i n , 1923 

T h r e e r o s t r a , n i n e m a x i l l a r y f r a g m e n t s ( s i x r i g h t , t h r e e l e f t ) 29 m a n d i b l e s (10 r i g h t , 
19 l e f t ) a n d m a n d i b u l a r f r a g m e n t s f r o m B e r e m e n d L o c a l i t i e s ' 1 7 and 16 i n t h e c o l l e c t i o n o f 
the P a l a e o n t o l o g i c a l D e p a r t m e n t , H u n g a r i a n N a t u r a l H i s t o r y M u s e u m (see d e t a i l e d l i s t u n d e r 
the s p e c i e s , b e l o w ) . 

P l e c o t u s ( P l e c o t u s ) c f . a b e l i W e t t s t e i n , 1923 

S i x t e e n m a x i l l a r y f r a g m e n t s ( e i g h t r i g h t , e i g h t l e f t ) 18 m a n d i b l e s and m a n d i b u l a r f r a g 
m e n t s (15 r i g h t , t h r e e l e f t ) f r o m O s z t r a m o s L o c . 9, i n the c o l l e c t i o n o f the P a l a e o n t o l o g i c a l 
D e p a r t m e n t , H u n g a r i a n N a t u r a l H i s t o r y M u s e u m (see d e t a i l e d l i s t b e l o w , u n d e r t he s p e c i e s ) . 



P l e c o t u s ( P l e c o t u s ) p l i o c a e n i c u s T o p á i , 19 88 

O n e r o s t r u m , 13 ( s i x r i g h t , s e v e n l e f t ) m a x i l l a r y f r a g m e n t s , 10 ( seven r i g h t , t h r e e 
l e f t ) m a n d i b l e s and m a n d i b u l a r f r a g m e n t s , a l l f r o m O s z t r a m o s L o c . 9 i n the c o l l e c t i o n o f 
t he P a l a e o n t o l o g i c a l D e p a r t m e n t , H u n g a r i a n N a t u r a l H i s t o r y M u s e u m (see d e t a i l e d l i s t be 
l o w , u n d e r the s p e c i e s ) . 

P l e c o t u s ( P l e c o t u s ) a u r i t u s ( L i n n a e u s , 1758) 

F i v e s p e c i m e n s f r o m H u n g a r y and C z e c h o s l o v a k i a and one each f r o m K o r e a and M o n g o 
l i a i n t he c o l l e c t i o n o f t he Z o o l o g i c a l D e p a r t m e n t , H u n g a r i a n N a t u r a l H i s t o r y M u s e u m , as 
f o l l o w s : R e g . N o . 5 7 . 2 4 4 . 1 . f e m a l e , A b a l i g e t C a v e , M e c s e k M t s , N o v e m b e r 2 9 , 1955 . c o l l . 
T O P Á L a n d V I S Ó V Ö L G Y I ; R e g . N o . 7 1 . 1 6 . 1 . f e m a l e . L e á n y C a v e , P i l i s M t s . , M a r c h 15, 
1964 , c o l l . T O P Á L ; R e g . N o . 7 1 . 1 9 . 1 . f e m a l e . K i r á l y r é t , o l d m i n e . B ö r z s ö n y M t s . , D e 
c e m b e r 26 , 1965 , c o l l . B É C S Y ; R e g . N o . 7 1 . 2 1 . 1 . sex? , K ő l i k C a v e , M á n f a , M e c s e k M t s . , 
F e b r u a r y 1 , 1967 , c o l l . M É S Z Á R O S ; R e g . N o . 5 8 . 4 6 . 1 . f e m a l e , I c e C a v e , D o b s i n a , C z e 
c h o s l o v a k i a , F e b r u a r y 14, 1 9 5 8 , c o l l . T O P Á L a n d V A C H O L D ; R e g . N o . 10176 f e m a l e , o l d 
m i n e s 2 k m w e s t o f D o n g R e D o n g , f o o t o f K u m g a n g s a n M t s . , D e m o c r a t i c P e o p l e ' s R e p u b l i c 
o f K o r e a , N o v e m b e r 18, 1 9 8 6 , c o l l . D E M E T E R a n d p a r t y ; R e g . N o . 7 4 . 1 8 . 1 . m a l e , Szuhe 
B a a t o r , N W of B a r u n - u r t , M o n g o l i a , 1 1 2 ° 3 8 ' 4 7 ° 2 5 ' , 1090 m a . 8 . 1 . , A u g u s t 1 1 , 1972 , c o l l . 
M É S Z Á R O S . 

P l e c o t u s ( P l e c o t u s ) a u s t r i a c u s ( F i s c h e r , 1829) 

Six s p e c i m e n s f r o m H u n g a r y a n d C z e c h o s l o v a k i a i n t he c o l l e c t i o n o f the Z o o l o g i c a l D e 
p a r t m e n t , H u n g a r i a n N a t u r a l H i s t o r y M u s e u m , as f o l l o w s : R e g . N o . 5 7 . 3 1 . 1 . f e m a l e , M i s 
k o l c , J a n u a r y 19, 1955, c o l l . B O R Z S Á K ; R e g . N o . 5 7 . 3 8 . 1 . m a l e , B u d a p e s t I I , A p r i l 6, 
c o l l . S Z Í J J ; R e g . N o . 57. 2 4 1 . 1 . f e m a l e , G y ö m r ő , S e p t e m b e r 2 9 , 1957 , c o l l . M É H É S Z ; 
R e g . N o . 5 7 . 2 4 7 . 1 . f e m a l e , K e c s k e l y u k C a v e , B ü k k M t s . , M a r c h 2 4 , 1956, c o l l . T O P Á L ; 
R e g . N o . 7 0 . 1 4 . 1 . m a l e , B u d a p e s t , Ó b u d a , J u n e 13, 1970 , c o l l . H A A S ; R e g . N o . 6 8 . 5 3 6 . 1 . 
f e m a l e , D r y C a v e , D e m ä n o v a , C z e c h o s l o v a k i a , M a r c h 7, 1964 , c o l l . T O P Á L . 

B e s i d e s the u s u a l d r y - w a s h - s i f t - s e l e c t m e t h o d , r e m a i n s o f f o s s i l b a t s w e r e g e n e r a l 
l y s i n g l e d out b e f o r e w a s h i n g i n o r d e r t o k e e p the t e e t h i n p l a c e w h i c h o t h e r w i s e b e c o m e loose . 
A f t e r i n d i v i d u a l c l e a n i n g a n d d r y i n g a g a i n , t he f r a g m e n t s w e r e t r e a t e d w i t h b e n s o l i c s o l u t i o n 
o f p o l y s t y r o l . 

T h e m e a s u r e m e n t s w e r e t a k e n w i t h h e l p o f a d i a l c a l i p e r o r c h i e f l y w i t h an o c u l a r m i c 
r o m e t e r i n a s t e r e o m i c r o s c o p e t o the n e a r e s t 0 . 0 1 m m . 

A c c o r d i n g to M I L L E R (1907) a n d the m a j o r i t y o f the a u t h o r s , e . g . M E N U (1985) , the 
d e n t a l f o r m u l a o f bo th s u b g e n e r a P l e c o t u s a n d C o r y n o r h i n u s i s 

- 2 3. 1. - 2 - 4 5 6 7 
1 2 3. 1 - 2 3 4 5 6 7 

I c h o s e no t t o f o l l o w H A N D L E Y (1959) a n d R A B E D E R (1974) i n t h e i r n u m b e r i n g o f the u p p e r 
and l o w e r p r e m o l a r s . 

T h e a b b r e v i a t i o n s u s e d i n t h i s w o r k f o r r e s p e c t i v e m e a s u r e m e n t s ( e x p l a n a t i o n s i f n e c 
e s s a r y a r e g i v e n i n p a r e n t h e s e s ) a r e as f o l l o w s . 

I O B = i n t e r o r b i t a l b r e a d t h 
C C R = w i d t h o f r o s t r u m a t C - C (at o u t e r m o s t b o r d e r s o f c r o w n s ) 
C C R A = w i d t h o f r o s t r u m at C - C a l v e o l i (at o u t e r m o s t m a r g i n s o f a l v e o l i ) 
M M R = M 3 / - M 3 / w i d t h (at o u t e r m o s t p o i n t s o f c r o w n s ) 
M M R A = M 3 / - M 3 / a l v e o l a r w i d t h (at o u t e r m o s t b o r d e r o f o u t e r a l v e o l i o f M 3 / s ) 
B I N = g r e a t e s t b r e a d t h o f i n t e r m a x i l l a r y n o t c h 
D I N = dep th o f i n t e r m a x i l l a r y n o t c h ( f r o m c o n n e c t i n g l i n e o f f o r e m o s t t i p s o f p r a e m a x i l l a e 

t o h i n d e r m o s t p o i n t o f i n t e r m a x i l l a r y n o t c h ) 
W A P E = g r e a t e s t w i d t h o f a n t e r i o r p a l a t a l e m a r g i n a t i o n 
D A P E = dep th o f t he i n t e r i o r p a l a t a l e m a r g i n a t i o n ( f r o m c o n n e c t i n g l i n e o f f o r e m o s t t i p s o f 

p r a e m a x i l l a e t o deepes t p o i n t o f a n t e r i o r p a l a t a l e m a r g i n a t i o n ) 



W R L = w i d t h o f r o s t r u m a t l a c r i m a l i a 
M H P = m a x i l l a r y h e i g h t a t P 4 / ( f r o m d o r s a l m a r g i n o f a n t e o r b i t a l f o r a m e n to edge o f m a x i l 

l a a t a n t e r i o r r o o t o f P 4 / ) 
M H M = m a x i l l a r y h e i g h t a t M 2 / ( f r o m d o r s a l edge t o a l v e o l a r m a r g i n o f m a x i l l a a t M 2 / ) 
P L = p a l a t a l l e n g t h ( s h o r t e s t d i s t a n c e f r o m a n t e r i o r p a l a t a l e m a r g i n a t i o n to p o s t e r i o r 

edge of bony p a l a t e ) 
A B = w i d t h o f a n t e o r b i t a l b r i d g e ( b e t w e e n a n t e r i o r edge of o r b i t a n d p o s t e r i o r m a r g i n o f 

a n t e o r b i t a l f o r a m e n ) 
U C M = C - M 3 / l e n g t h 
U C M A = C - M 3 / a l v e o l a r l e n g t h 
U P M = P 4 / - M 3 / l e n g t h 
U P M A = P 4 / - M 3 / a l v e o l a r l e n g t h 
U C P = C - P 4 / l e n g t h 
U C P A = C - P 4 / a l v e o l a r l e n g t h 
U M M = M l / - M 3 / l e n g t h 
U M M A = M 1 / - M 3 / a l v e o l a r l e n g t h 
U C L = u p p e r C b a s a l l e n g t h ( g r e a t e s t l e n g t h o f b a s a l c r o s s - s e c t i o n a l o f c r o w n ) 
U C L A = u p p e r C a l v e o l a r l e n g t h ( a n t e r o - p o s t e r i o r l e n g t h o f a l v e o l u s ) 
U C W = u p p e r C w i d t h ( g r e a t e s t b a s a l c r o s s - s e c t i o n a l w i d t h o f c r o w n ) 
U C W A = u p p e r C a l v e o l a r w i d t h 
U P T L = b a s a l c r o s s - s e c t i o n a l l e n g t h o f P 2 / 
U P T W = b a s a l c r o s s - s e c t i o n a l w i d t h o f P 2 / 
U P F L = a n t e r o - p o s t e r i o r l e n g t h o f P 4 / 
U P F W = w i d t h o f P 4 / 
U M O L = M l / l e n g t h ( d i s t a n c e b e t w e e n a n t e r i o r m o s t p o i n t o f p a r a s t y l a n d p o s t e r i o r m o s t p o i n t 

o f m e t a s t y l ) 
U M O W = M l / m e s o s t y l a r w i d t h ( d i s t a n c e b e t w e e n e x t e r n a l b o r d e r o f m e s o s t y l and i n n e r m o s t 

l a b i a l b o r d e r of c r o w n ) 
U M T L = M 2 / l e n g t h (as f o r U M O L ) 
U M T W = M 2 / w i d t h (as f o r U M O W ) 
U T M L = M 3 / l e n g t h ( d i s t a n c e b e t w e e n a n t e r i o r b o r d e r and p o s t e r i o r m o s t p o i n t o f c r o w n ) 
U T M W = M 3 / w i d t h ( d i s t a n c e b e t w e e n l a b i a l and l i n g u a l edges o f c r o w n ) 
M L = m a n d i b u l a r l e n g t h ( f r o m a n t e r i o r m o s t p o r t i o n o f body u n d e r 1/1 to p o s t e r i o r edge 

o f a r t i c u l a r p r o c e s s ) 
L C M = C - M / 3 l e n g t h 
L C M A = C - M / 3 a l v e o l a r l e n g t h 
L P M = P / 4 - M / 3 l e n g t h 
L C P = C - P / 4 l e n g t h 
L C P A = C - P / 4 a l v e o l a r l e n g t h 
L M M = M / l - M / 3 l e n g t h 
L M M A = M / l - M / 3 a l v e o l a r l e n g t h 
L C L = l o w e r C b a s a l c r o s s - s e c t i o n a l l e n g t h 
L C W = l o w e r C b a s a l c r o s s - s e c t i o n a l w i d t h 
L P T L = b a s a l c r o s s - s e c t i o n a l l e n g t h o f P / 2 
L P T W = b a s a l c r o s s - s e c t i o n a l w i d t h o f P / 2 
L T P L = b a s a l c r o s s - s e c t i o n a l l e n g t h o f P / 3 
L T P W = b a s a l c r o s s - s e c t i o n a l w i d t h of P / 3 
L P F L = P / 4 l e n g t h ( d i s t ance b e t w e e n a n t e r i o r m o s t and p o s t e r i o r m o s t p a r t s o f c r o w n ) 
L P F W = P / 4 w i d t h ( d i s t ance be tween , l i n g u a l m o s t a n d l a b i a l m o s t p a r t s o f c r o w n ) 
L M O L = M / l l e n g t h ( d i s t a n c e b e t w e e n a n t e r i o r m o s t m a r g i n o f p a r a c o n i d and p o s t e r i o r m o s t 

edge o f h y p o c o n i d ) 
L M O W = M / l t a l o n i d w i d t h ( m e a s u r e d at w i d e s t p o r t i o n i n o c c l u s a l v i e w ) 
L M T L = M / 2 l e n g t h (as f o r L M O L ) 
L M T W = M / 2 t a l o n i d w i d t h (as f o r L M O W ) 
L T M L = M / 3 l e n g t h (as f o r L M O L ) 
L T M T R = M / 3 t r i g o n i d w i d t h ( m e a s u r e d at w i d e s t p o r t i o n i n o c c l u s a l v i e w ) 
L T M T A = M / 3 t a l o n i d w i d t h (as f o r L M O W ) 
H M U M = h e i g h t o f m a n d i b u l a r body u n d e r M / l ( f r o m h i g h e s t m a r g i n b e t w e e n r o o t s o f M / l 

t o v e n t r a l edge of r a m u s ) 



H M B M = h e i g h t o f m a n d i b u l a r b o d y b e h i n d M / 3 

H C P - h e i g h t o f c o r o n o i d p r o c e s s ( m e a s u r e d b e t w e e n d o r s a l m o s t t i p o f c o r o n o i d p r o c e s s 
and t he c l o s e s t p a r t o f i n c i s u r a v a s o r u m i n l a b i a l v i e w ) . 

D E S C R I P T I O N S A N D C O M P A R I S O N S 

P l e c o t u s ( C o r y n o r h i n u s ) c r a s s i d e n s K o r m o s , 1930 

K O R M O S (1930) based h i s s p e c i e s on a s i n g l e m a n d i b l e f r o m B e t f i a , R o u m a n i a ( P ü s p ö k 
f ü r d ő , S o m l y ó b e r g ) , the t y p e l o c a l i t y f o r the B e t f i a n subs tage o f the L o w e r P l e i s t o c e n e ( J Á 
NOSSY 1986) . N o f i g u r e w a s g i v e n w i t h the o r i g i n a l d e s c r i p t i o n . I n t he 1970s i t b e c a m e e v i 
den t t h a t - c o m p a r e d w i t h t he d e s c r i p t i o n , t he a c t u a l s p e c i m e n l a c k s P / 4 . T h i s t o o t h h a d 
p r o b a b l y been b r o k e n o f f a n d l o s t l a t e r by s o m e o n e w h o s t u d i e d the h o l o t y p e . T h e s p e c i m e n 
h a s a l s o been u s e d i n t h i s w o r k . 

K O W A L S K I ( 1 9 5 6 , 1962) i d e n t i f i e d the r i c h p l e c o t i n e r e m a i n s f r o m P o d l e s i c e , P o l a n d 
as P . ( C o r y n o r h i n u s ) c r a s s i d e n s . H e p o i n t e d out f o r t h e f i r s t t i m e t h e c l o s e r e l a t i o n s h i p o f 
N o r t h A m e r i c a n C o r y n o r h i n u s t o K O R M O S ' P . c r a s s i d e n s . L a t e r R A B E D E R (1974) , b a s e d on 
new f i n d i n g s i n c l u d i n g t h e f i r s t m a x i l l a r y f r a g m e n t s f r o m a L o w e r P l e i s t o c e n e l o c a l i t y a t 
D e u t s c h A l t e n b u r g 2 , A u s t r i a , d e s c r i b e d i n g r e a t d e t a i l s i t s c r a n i a l f e a t u r e s and b a s e d h i s 
P a r a p l e c o t u s g . n . on t h i s v e r y s p e c i e s . R A B E D E R (op . c i t . ) a l r e a d y q u e s t i o n e d the i d e n t i t y 
o f the P o d l e s i c e f o r m w i t h P . c r a s s i d e n s . 

R e c e n t l y a m o d e s t m a t e r i a l i n c l u d i n g a r o s t r u m has been f o u n d a t B e r e m e n d L o c a l i t y 
17 and h a s been s t u d i e d d u r i n g t h i s p r o j e c t . 

T h e l i s t o f s p e c i m e n s s t u d i e d i s as f o l l o w s : H o l o t y p e , R e g . N o . 4727 i n t he P a l a e o -
v e r t e b r a t e C o l l e c t i o n , H u n g a r i a n G e o l o g i c a l I n s t i t u t e , B u d a p e s t , r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t 
w i t h M / l - M / 2 - M / 3 and a l v e o l i o f P / 2 - P / 4 ( P / 4 e v i d e n t l y l o s t s u b s e q u e n t l y ) , d a m a g e d a s 
c e n d i n g r a m u s ( a r t i c u l a r p r o c e s s m i s s i n g ) . T h e s p e c i m e n w a s c o l l e c t e d i n the y e a r s 1 9 1 2 -
1913 by K O R M O S . T h e f o l l o w i n g s p e c i m e n s a r e f r o m B e r e m e n d L o c . 17 a n d d e p o s i t e d i n t h e 
P a l a e o n t o l o g i c a l D e p a r t m e n t , H u n g a r i a n N a t u r a l H i s t o r y M u s e u m : R e g i s t e r N o . V . 8 6 . 19, 
s e r . N o . 6, d a m a g e d r o s t r u m w i t h r i g h t P 2 / , M 2 / - M 3 / , l e f t P 4 / , M l / , d a m a g e d M 2 / , d a m 
aged M 3 / a n d f u l l s e t o f a l v e o l i o f o t h e r t e e t h ; R e g . N o . o f m a n d i b u l a r p i e c e s V . 8 6 . 2 0 . : 
s e r . N o . 15 l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h P / 2 - P / 3 - P / 4 - M / l - M / 2 a n d a l v e o l i o f 1/3, M / 3 ; 
s e r N o . 16, r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h a l v e o l i o f 1 / 3 - M / 3 ; s e r . N o . 17, l e f t m a n d i b l e 
w i t h P / 2 - P / 3 - P / 4 - M / l - M / 2 - M / 3 a n d a l v e o l i o f I / l - C , s l i g h t l y d a m a g e d a s c e n d i n g r a m u s . 

A d i r e c t c o m p a r i s o n o f t h e p r o b a b l e h o l o t y p e and the B e r e m e n d m a t e r i a l s h o w e d g r e a t 
s i m i l a r i t i e s , t h o u g h a l m o s t a l l c o m p a r a b l e m e a s u r e m e n t s o f t h e f o r m e r w e r e s l i g h t l y g r e a t 
e r t h a n t h o s e o f t he l a t t e r o n e . M o s t o f the d i f f e r e n c e s can be e x p l a i n e d , h o w e v e r , by c o n 
s i d e r i n g a l a r g e r s e r i e s f r o m D e u t s c h A l t e n b u r g 2 ( see : R A B E D E R , o p . c i t . ) . F o r t h e m e a s 
u r e m e n t s , see T a b l e 2 . T h e r e c e n t l y found m a n d i b l e s and the h o l o t y p e o f P . c r a s s i d e n s f u l l y 
a g r e e i n t he a r r a n g e m e n t o f t h e a l v e o l i o f the s m a l l p r e m o l a r s , t h a t i s , the a l v e o l u s o f P / 3 
i s d e c i d e d l y s m a l l e r ( n a r r o w e r ) a n d set l i n g u a l l y . T h e o t h e r i m p o r t a n t f e a t u r e i s the b u c c a l 
b a s a l p o r t i o n o f the a n g u l a r p r o c e s s (see P l a t e I I , F i g . 3) w h i c h i s i d e n t i c a l i n the h o l o t y p e 
a n d t he o t h e r s p e c i m e n s . T h e P / 4 o f the t y p e s p e c i m e n of P . c r a s s i d e n s c e r t a i n l y h a d t w o 
r o o t s . T h e B e r e m e n d s p e c i m e n s h a v e p a r t l y t w o r o o t s o r i n c i p i e n t f u s i o n o f r o o t s , e s p e c i a l 
l y f r o m b u c c a l v i e w . A c c o r d i n g t o R A B E D E R (op . c i t . ) the D e u t s c h A l t e n b u r g 2 s p e c i m e n s 
have a l r e a d y fused r o o t s o f P / 4 , 

T h e r e a r e o b v i o u s d i f f e r e n c e s i n the shape o f the r o s t r u m . T h e l a c r i m a l a r e a i s e q u a l 
l y s m o o t h i n P . c r a s s i d e n s and i n P . t o w n s e n d i i . A d o r s o m e d i a n r o s t r a l d e p r e s s i o n i s deep 
and e x t e n d e d i n P . c r a s s i d e n s a s c o m p a r e d t o t h a t o f P . t o w n s e n d i i , w h e r e the f o r e m o s t p a r t 
o f the r o s t r u m i s f l a t o r e v e n c o n v e x d o r s a l l y . T h e a n t e o r b i t a l f o r a m e n o f P . c r a s s i d e n s i s 
g r e a t , g r e a t e r t h a n t h a t o f P . t o w n s e n d i i , a n d p l a c e d above the P 4 / a r e a , no t above M l / as 
i n P . t o w n s e n d i i (see P l a t e I , F i g s 3, 6 ) . T h u s , t he d i s t a n c e b e t w e e n the p o s t e r i o r m a r g i n o f 
the a n t e o r b i t a l f o r a m e n and t h e f o r e m o s t t i p o f t he p r a e m a x i l l a i s m u c h s h o r t e r ( the g e n e r a l 
s i z e o f t h e s k u l l i s s o m e w h a t g r e a t e r ) i n P . c r a s s i d e n s t h a n i n P . t o w n s e n d i i . T h o u g h the 
a n t e o r b i t a l f o r a m e n i s l a r g e , t h e b r e a d t h o f t he a n t e o r b i t a l b r i d g e i s a l s o m u c h g r e a t e r i n P .  
c r a s s i d e n s (see T a b l e 1) . T h e r o s t r u m o f P . c r a s s i d e n s i s s t r i k i n g l y b r o a d e r i n e v e r y r e 
spec t t h a n t h a t o f P . t o w n s e n d i i . T h e i n t e r o r b i t a l w i d t h i s q u i t e l a r g e r i n P . c r a s s i d e n s . T h e 



r o s t r a l w i d t h at the o u t e r a l v e o l a r b o r d e r o f t he c a n i n e s , a n d at t h e c r o w n s (and a t a l v e o l i ) 
o f M 3 / - S i s g r e a t e r i n P . c r a s s i d e n s t h a n i n P . t o w n s e n d i i . T h e s a m e i s t r u e f o r t he l a c r i 
m a l w i d t h and w i d t h o f the p o s t p a l a t e . T h e w i d t h o f the n a r i a l n o t c h and t h a t o f t h e a n t e r i o r 
p a l a t a l e m a r g i n a t i o n , as w e l l as the d e p t h o f p a l a t a l e m a r g i n a t i o n w e l l e x c e e d t h o s e o f P . 
t o w n s e n d i i , w h i l s t the d e p t h o f the i n t e r m a x i l l a r y n o t c h e q u a l s t he t w o c o m p a r e d s p e c i e s . 
M a x i l l a r y h e i g h t at P 4 / a n t e r i o r r o o t e q u a l i n the f o s s i l and r e c e n t s p e c i e s , the m a x i l l a r y 
h e i g h t a b o v e M 2 / , h o w e v e r , i s e v i d e n t l y l o w e r i n P . c r a s s i d e n s t h a n t h a t o f P . t o w n s e n d i i . 
T h u s a l m o s t a l l r o s t r a l w i d t h m e a s u r e m e n t s show a d e c i d e d l y w i d e r r o s t r u m of the f o s s i l 
s p e c i e s (see P l a t e I , F i g s 1 , 4 ; T a b l e 1 ) . 

T a b l e 1 M e a s u r e m e n t s - m i n i m u m and m a x i m u m v a l u e s ( n u m b e r o f c a s e s ; 
m e a n i n p a r e n t h e s e s ) - of r o s t r a , m a x i l l a r y p i e c e s and u p p e r d e n t i t i o n o f 

f o s s i l and r e c e n t P l e c o t u s ( C o r y n o r h i n u s ) f r o m H u n g a r y 
and N o r t h A m e r i c a , r e s p e c t i v e l y 

^ • \ S p e c i e s 

C h a r a c t e r - ^ 

P . ( C . ) a t a v u s 

P o l g á r d i 

P . ( C ) sp . 

O s z t r a m o s 

P . ( C ) 
c r a s s i d e n s 
B e r e m e n d 

P . (C, ) t o w n s e n d i i 

N . A m e r i c a 

I O B 4 30 3 88 -3 92(5 ; 3. 905) 
C C R 4 0 6 - 4 35(5 ; 4 . 2 1 8 ) 
C C R A 4 42 3 8 6 - 4 28(5 ; 4 . 0 2 2 ) 
M M R 6 68 6 0 4 - 6 49(5 ; 6. 326) 
M M R A 6 42 5 9 7-6 33(5 ; 6 . 2 3 0 ) 
B I N 2 72 2 18 -2 31(4 • 2 . 2 4 7 ) 
D I N 2 41 2. 3 6 - 2 45(4 2 . 4 1 7 ) 
W A P E 2 . 27 1, 9 5 - 2 00(4 1 . 9 6 2 ) 
D A P E 1 8 1 - 1 . 9 0 ( 2 ; 1 855) 1 81 1 . 1 3 - 1 54(4 ; 1 . 347) 
W R L 5 92 5. 2 2 - 5 2 6 ( 4 • 5. 250) 
M H P 1. 36- 1 .50(3 ; 1 . 436) 1 . 31 1 95 1 . 6 3 - 1 95(5 1. 838) 
M H M 1 0 0 - 1. 36 (4 ; 1 . 177) 1 . 31 0 95 1, 1 3 - 1 27(5 1 . 1 6 8 ) 
P L 5 26 5. 9 6-6 42 (4 6. 195) 
A B 0 5 5 - 0 . 6 8 ( 3 ; 0 . 626) 0 . 68 0 63 0. 3 1 - 0 36(5 0 . 340) 
U C M 5. 3 5 - 5 58(5 5 . 4 2 2 ) 
U C M A 5 0 8 - 5 . 35(2 ; 5. 215) 5. 38 5. 10-5 34(5 5 . 2 3 0 ) 
U P M 4 1 9 - 4 . 2 3 ( 2 ; 4 . 210) 4 . 23 4 . 0 7 - 4 27(5 4 . 172) 
U P M A 3 9 5 - 4 . 2 3 ( 4 ; 4 . 092) 3. 99 3, 9 5 - 4 19(5 4 . 054) 
U C P 2 . 41 1 . 9 0 - 2 03(5 1 . 986) 
U C P A 2 0 3 - 2 . 3 1 ( 2 ; 2 . 170) 2 . 0 3 1 . 95 2 . 0 0 - 2 13(5 2 . 108) 
U M M 3. 46 3. 66 3. 4 0 - 3 . 64(5 3 . 4 9 6 ) 
U M M A 3. 0 8 - 3 . 4 4 ( 4 ; 3 . 240) 3. 32 3. 2 2 - 3 . 52(5 3. 304) 
U C L 1 0 0 - 1 . 0 2 ( 2 ; 1 . 001) 0 , 8 1 - 0 90(5 0 . 8 8 2 ) 
U C L A 0. 6 8 - 0 . 7 2 ( 2 ; 0 . 700) 0 . 77 
U C W 0 9 7 - 1 . 0 0 ( 2 ; 0. 985) 0 . 8 1 - 0 . 86(5 0 . 8 3 0 ) 
U C W A 0 . 6 3 - 0 . 7 2 ( 2 ; 0 . 675) 0. 70 
U P T L 0. 50 0 . 45 0. 45 0 . 3 0 - 0 . 36(5 0 . 348) 
U P T W 0. 55 0. 45 0. 45 0. 4 3 - 0 . 55(5 0 . 4 7 6 ) 
U P F L 1 . 1 8 - 1 . 2 9 ( 4 ; 1 . 245) 1. 0 0 - 1 1 3 ( 2 ; 1 . 065) 0. 97 1 . 0 4 - 1 . 13(5 1 . 0 5 8 ) 
U P F W 1 . 1 8 - 1 . 3 6 ( 4 ; 1 . 272) 1 2 7 - 1 2 9 ( 2 ; 1 . 280) 1 . 22 1 , 1 3 - 1 . 22(5 1 . 158) 
U M O T 1 . 4 0 - 1 .45(3 ; 1 . 433) 1 . 40 1 . 45 1 . 3 1 - 1 . 45(5 1 . 4 0 2 ) 
U M O W 1 . 65 - 1 .77(3 ; 1 . 713) 1. 77 1 . 72 1 . 63- 1. 90(5 1 .730) 
U M T L 1 , 2 9 - 1 . 4 5 ( 4 ; 1 . 365) 1 3 1 - 1 4 0 ( 2 ; 1. 355) 1 . 45 1 . 3 1 - 1 . 40(5 1 . 3 5 6 ) 
U M T W 1 . 65- 1 .79 (4 ; 1 . 737) 1. 6 8 - 1 7 4 ( 2 ; 1. 710) 1 . 81 1 . 6 3 - 1 . 81(5 1 .712) 
U T M L 0 . 8 1 - 0 . 8 1 ( 2 ; 0 . 810) 0. 86 0 . 7 2 - 0 . 86(5 0 . 7 7 6 ) 
U T M W 1 . 68- 1. 72(2 ; 1 . 700) 1 . 72 1 . 5 4 - 1 . 86(5 1 . 7 0 8 ) 



A m o n g the a v a i l a b l e t o o t h - r o w l e n g t h s , the C - M 3 / a l v e o l a r l e n g t h i s s l i g h t l y g r e a t e r 
t h a n i n P . t o w n s e n d i i , w h i l e t he C - P 4 / a l v e o l a r l e n g t h i s s m a l l e r t h a n t h a t o f t he r e c e n t a n i 
m a l . O t h e r m e a s u r a b l e t o o t h - r o w l e n g t h s o v e r l a p e x t e n s i v e l y i n the t w o s p e c i e s (see T a b l e 
1) , A s r e g a r d s the i n d i v i d u a l u p p e r t e e t h , P 2 / b a s a l l e n g t h i s c l e a r l y g r e a t e r t h a n i n P . t o w n  
s e n d i i , t h o u g h the w i d t h o f t h i s t o o t h i s e q u a l i n b o t h s p e c i e s . O n the c o n t r a r y , the P 4 / b a s a l 
l e n g t h o f P . c r a s s i d e n s i s a p p r e c i a b l y s m a l l e r than e v e n t h a t o f the s m a l l e s t P . t o w n s e n d i i 
s t u d i e d . O t h e r w i s e , a l l m e a s u r e m e n t s bu t the l e n g t h o f M 2 / s e e m s t o e x c e e d t h o s e o f P . 
t o w n s e n d i i . 

I n m a n d i b u l a r m o r p h o l o g y the m o s t i m p o r t a n t d i f f e r e n c e b e t w e e n P . c r a s s i d e n s and P .  
t o w n s e n d i i l i e s i n the shape of the b a s a l p o r t i o n o f the a n g u l a r p r o c e s s on t he b u c c a l s i d e . I t 
h a s a c o n v e x i t y and a s h a r p r i d g e i n P . c r a s s i d e n s ( a n a t o m i c a l l y c o r r e s p o n d s t o the l i n e a 
m a s s e t e r i c a i n the d o g ) , w h i l e i n P . t o w n s e n d i i the a n g u l a r p r o c e s s i s m o r e i n t e n s i v e l y c o n -
c a v e l y bent o u t w a r d s i n o c c l u s a l v i e w , a n d w i t h o u t a r i d g e (see P l a t e I , F i g s 3, 5 ) . T h e h e i g h t 
o f t he m a n d i b u l a r body u n d e r M / l e x c e e d s t h a t o f P . t o w n s e n d i i , o t h e r w i s e the m a n d i b l e does 
no t s e e m t o d i f f e r i n the t w o s p e c i e s . A s r e g a r d s the a v a i l a b l e l o w e r t o o t h - r o w l e n g t h m e a s 
u r e m e n t s , t hese o v e r l a p t o v a r i o u s e x t e n t i n the t w o s p e c i e s . B a s a l l e n g t h and e s p e c i a l l y 
b a s a l w i d t h , t h u s the c r o w n a r e a o f P / 2 i s c l e a r l y g r e a t e r t h a n i n P . t o w n s e n d i i , c o n t r a r i l y , 
the b a s a l w i d t h o f P / 3 i s m u c h s m a l l e r i n P . c r a s s i d e n s ( w h i l e i t s b a s a l l e n g t h i s equa l ) so 
t h i s p r e m o l a r i s d e f i n i t e l y n a r r o w e d , t h a t i s , s p e c i a l i z e d i n t he s p e c i e s P . c r a s s i d e n s (see 
P l a t e I I , F i g s 3, 5 ) . See a l s o R A B E D E R (op . c i t . T a b l e V I , F i g . 5 3 ) . T h e b a s a l l e n g t h and 
w i d t h o f P / 4 do not d i f f e r i n the t w o s p e c i e s and t h e r e a r e no d i f f e r e n c e s i n o t h e r t o o t h m e a s 
u r e m e n t s , e x c e p t i n M / l t a l o n i d w i d t h w h i c h i s s m a l l e r i n P . c r a s s i d e n s , and i n M / 3 t a l o n i d 
w i d t h w h i c h i s w i d e r i n P . c r a s s i d e n s t h a n i n the r e c e n t s p e c i e s . 

T h e t o o t h m e a s u r e m e n t s o f t he h o l o t y p e o f P . c r a s s i d e n s (as s h o w n a b o v e ) a r e g r e a t e r 
t h a n t h o s e o f the e x t a n t s p e c i e s . I t h a s a l s o l o n g e r M / 3 w i t h w i d e r t r i g o n i d a n d t a l o n i d . T h e 
s p e c i e s P . c r a s s i d e n s i s a m o r e e v o l v e d , o v e r s p e c i a l i z e d f o r m o f a m o r e o r l e s s s e p a r a t e 
l i n e a g e w i t h i n the subgenus C o r y n o r h i n u s . 

P l e c o t u s ( C o r y n o r h i n u s ) a t a v u s T o p á i , 1988 

A t p r e s e n t , t h i s i s one of the e a r l i e s t k n o w n p l e c o t i n e i n the H o l a r c t i c . I t c o m e s f r o m the 
U p p e r M i o c e n e ( M N 13 z o n e ) , P o l g á r d i L o c a l i t y 4 . A r a t h e r p r i m i t i v e p l e c o t i n e ( C o r y n o r h i -
n u s l ba t w i t h c l e a r l y t w o - r o o t e d P / 4 and p a r t l y a n c e s t r a l , p a r t l y i n t e r m e d i a t e c h a r a c t e r s as 
c o m p a r e d to P l e c o t u s ( C o r y n o r h i n u s ) c r a s s i d e n s K o r m o s , 1930 and P l e c o t u s ( C o r y n o r h i n u s )  
t o w n s e n d i i p a l l e s c e n s M i l l e r , 1897 . 

H o l o t y p e : R i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t ( P l a t e I , F i g s 7, 8) w i t h P 4 / - M 1 / - M 2 / and a l 
v e o l i o f I 1 / - I 2 / , C , M 3 / . R e g i s t e r N o . V . 15228 ( V T . 138) . D e p o s i t e d i n t he P a l a e o v e r t e b r a t e 
C o l l e c t i o n , H u n g a r i a n G e o l o g i c a l I n s t i t u t e , B u d a p e s t . M e a s u r e m e n t s o f the h o l o t y p e : D A P E 
1. 9 0 , M H P 1. 50, M H M 1 . 2 2 , A B 0 . 55, U C M A 5. 35 , U P M 4 . 23 , U C P A 2 . 3 1 , U M M A 3. 4 4 , 
U C L A 0 . 72 , U C W A 0. 7 2 , U P F L 1 . 2 9 , U P F W 1. 33, U M O L 1. 45 , U M O W 1 . 7 2 , U M T L 1. 36, 
U M T W 1 .74 . 

O t h e r m a t e r i a l and a s e l e c t e d p a r a t y p e : V . 15230 r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h 
P 2 / - d a m a g e d P 4 / - M l / - M 2 / - d a m a g e d M 3 / ; R e g . N o . V . 15231 r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t 
w i t h P 4 / , M 2 / - M 3 / and a l v e o l u s o f M l / ; R e g . N o . V . 15232 r i g h t d e t a c h e d M l / ; R e g . N o . 
V . 15234 r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h P 4 / , M 2 / a n d a l v e o l i o f I I / - P 2 / , M l / , M 3 / ; R e g . 
N o . V . 15235 s l i g h t l y f r a g m e n t a r y ( w i t h m i s s i n g a n g u l a r p r o c e s s ) r i g h t m a n d i b l e w i t h a l v e o l i 
o f I / l - M / 3 ; R e g . N o . V . 15233 r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h C - P / 2 - P / 3 - P / 4 - M / l - M / 2 
a n d a l v e o l i o f I / 1 - I / 3 ; s e l e c t e d p a r a t y p e R e g . N o . 5. 15229 ( P l a t e I I , F i g s 1 , 2) l e f t m a n d i 
b le w i t h P / 4 and a l v e o l i o f I / l - P / 3 , M / l - M / 3 . A l l i n the P a l a e o v e r t e b r a t e C o l l e c t i o n , H u n 
g a r i a n G e o l o g i c a l I n s t i t u t e , B u d a p e s t . M e a s u r e m e n t s o f t h e s e l e c t e d p a r a t y p e : M L 1 1 . 50, 
L C M A 6 . 0 7 , L C P A 2 . 2 5 , L L M A 3 . 7 9 , H M U M 1 . 6 8 , H N B M 1 .50 , H C P 3 . 5 6 . 

M e a s u r e m e n t s : ( i n c l u d i n g - t h o s e o f h o l o t y p e a n d s e l e c t e d p a r a t y p e ) m i n i m u m and 
m a x i m u m ( s a m p l e s i z e and m e a n i n p a r e n t h e s e s ) . D A P E 1 . 8 1 - 1 . 9 0 ( 2 ; 1 . 8 5 5 ) ; M H P 1 .36 -
1 . 50 (3; 1. 436 ) ; M H M 1 . 0 0 - 1 . 36 (4 ; 1. 177) ; A B 0 . 5 - 0 . 68 (3; 0. 626 ) ; U C M A 5 . 0 8 - 5 . 35 (2; 
5 . 2 1 5 ) ; U P M 4 . 1 9 - 4 . 2 3 ( 2 ; 4 . 2 1 0 ) ; U P M A 3 . 9 5 - 4 . 23 (4 ; 4 . 0 9 2 ) ; U C P A 2 . 0 3 - 2 . 31 ( 2 ; 2 . 1 7 0 ) ; 

• 



U M M 3. 46 ; U M M A 3. 0 8 - 3 . 44 (4 ; 3. 2 4 0 ) ; U C L A 0. 6 8 - 0 . 72 (2 ; 0. 7 0 ) ; U C W A 0. 6 3 - 0 . 72 ( 2 ; 
0 . 675 ) ; U P T L 0 . 50 ; U P T W 0. 55; U P F L 1. 1 8 - 1 . 29 ( 4 ; 1 . 2 4 5 ) ; U P F W 1 . 18 - 1. 36 (4 ; 1 . 27 5 ) ; 
U M O L 1 . 4 0 - 1 . 4 5 (3; 1 . 4 3 3 ) ; U M O W 1 . 65- 1.77 (3 ; 1 . 7 1 3 ) ; U M T L 1 . 2 9 - 1 .45 (4 ; 1 . 3 6 5 ) ; 
U M T W 1. 6 5 - 1 . 79 { 4 ; 1 . 7 3 7 ) ; U T M L 0. 8 1 - 0 . 81 ( 2 ; 0 . 8 1 ) ; U T M W 1. 6 8 - 1 . 72 (2 ; 1 . 7 0 ) ; M L 
1 0 . 6 5 - 1 1 . 5 0 ( 2 ; 1 1 . 0 7 5 ) ; L C M A 5 . 8 5 - 6 . 0 7 (2; 5 . 9 5 5 ) ; L P M 2. 18; L C P A 1. 9 5 - 2 . 25 (3 ; 2 . 1 0 ) ; 
L M M A 3 . 6 6 - 3 .79 (2 ; 3 . 7 2 5 ) ; L C L 0. 50 ; L C W 0 . 8 6 ; L P T L 0. 45 ; L P T W 0 . 5 0 ; L P F L 0. 6 8 -
0 . 7 7 (2; 0 . 7 2 5 ) ; L P F W 0. 6 5 - 0 . 72 ( 2 ; 0 . 6 8 5 ) ; L M O L 1 . 3 6 ; L M O W 0 . 9 5 ; L M T L 1 . 365 ; 
L M T W 0 . 9 5 ; H M U M 1 . 4 5 - 1 . 68 (3 ; 1 . 5 5 6 ) ; H M B M 1 . 3 1 - 1 . 5 0 ( 2 ; 1 . 4 0 5 ) ; H C P 3 . 4 5 - 3 . 56 ( 2 ; 
3. 4 5 0 ) . 

D e s c r i p t i o n a n d c o m p a r i s o n s : N o d o u b t s t h e r e m a y be d i f f e r e n c e s i n t he m o r 
p h o l o g y o f the r o s t r u m o f P . a t a v u s and the a l r e a d y k n o w n P . c r a s s i d e n s and P . t o w n  
s e n d i i u s e d f o r c o m p a r i s o n i n t h i s s t u d y . I t m u s t be a d m i t t e d tha t a n u m b e r o f c h a r a c t e r s 
a r e no t p r o p e r l y seen i n P . a t a v u s because of i t s r a t h e r f r a g m e n t a r y s t a t e . T h e l a c r i 
m a l a r e a i s s m o o t h as i n the o t h e r s p e c i e s s t u d i e d . R e g a r d i n g the d o r s o - m e d i a n r o s t r a l d e 
p r e s s i o n the s p e c i e s i s m o s t p r o b a b l y c l o s e r to P . c r a s s i d e n s t h a n t o P . t o w n s e n d i i .  
P . a t a v u s has a m e d i u m - s i z e d a n t e o r b i t a l f o r a m e n as c o m p a r e d t o the o t h e r s p e c i e s . I t i s 

p l a c e d m o s t l y above the P 4 / and p a r t l y above the M l / a r e a . T h e d i s t a n c e f r o m the p o s t e r i o r 
m a r g i n o f a n t e o r b i t a l f o r a m e n t o t h e f o r e m o s t t i p o f t h e p r e m a x i l l a i s i n t e r m e d i a t e b e t w e e n 
t h a t o f P . c r a s s i d e n s and P . t o w n s e n d i i . T h e a n t e r i o r p a l a t a l e m a r g i n a t i o n w a s p r o b a b l y 
g r e a t e r , f i r s t o f a l l d e e p e r t h a n e v e n t h a t o f P . c r a s s i d e n s . I t e x t e n d s b a c k t o t he c o n n e c t i n g 
l i n e b e t w e e n P 2 / - P 2 / a l v e o l a r c e n t e r s , w h i l e i n B e r e m e n d P . c r a s s i d e n s i t i s s o m e w h a t 
l e s s deep . T h e m a x i l l a r y h e i g h t a b o v e the a n t e r i o r r o o t o f P 4 / i s m u c h l o w e r i n P . a t a v u s 
t h a n i n P . c r a s s i d e n s and i n P . t o w n s e n d i i (see T a b l e 1) . P . a t a v u s and P . t o w n -
s e n d i i a r e v i r t u a l l y i d e n t i c a l i n the m a x i l l a r y h e i g h t a b o v e M 2 / o r e v e n s o m e M i o c e n e s p e c i 
m e n s have g r e a t e r v a l u e s t h a n P . t o w n s e n d i i h a s , so t h e s e a r e g r e a t e r t h a n i n P . c r a s s i d e n s . 

R e g a r d i n g the m e a n v a l u e s o f the u p p e r t o o t h - r o w l e n g t h s ( C - M 3 / a l v e o l a r l e n g t h a n d 
M 1 / - M 3 / l e n g t h ) the M i o c e n e s p e c i e s i s i d e n t i c a l w i t h P . t o w n s e n d i i , t h u s b o t h a r e s m a l l e r 
t h a n P . c r a s s i d e n s . O n the c o n t r a r y , h o w e v e r , i n C - P 4 / a l v e o l a r l e n g t h a n d P 4 / - M 3 / l e n g t h 
P . a t a v u s a n d P . t o w n s e n d i i a r e e q u a l l y g r e a t e r t h a n P . c r a s s i d e n s . T h o u g h the u p 
p e r i n c i s o r s a r e m i s s i n g , one can i n f e r f r o m the a l v e o l i t h a t P . c r a s s i d e n s had d e f i n i t e l y 
g r e a t e r I I / as c o m p a r e d w i t h 12 / t h a n P . a t a v u s . T h e d i f f e r e n c e b e t w e e n the t w o i n 
c i s o r s i s m u c h l e s s p r o n o u n c e d i n P . t o w n s e n d i i . T h e l e n g t h o f the a l v e o l e o f the u p p e r c a 
n i n e i n P . c r a s s i d e n s p r o v e d to be g r e a t e r w i t h no o v e r l a p w i t h the new s p e c i e s . One can i n 
f e r a l a t e r a l l y r e l a t i v e l y m o r e p r e s s e d , a n t e r o - p o s t e r i o r l y m o r e e l o n g a t e d r o o t o f c a n i n e 
t h a n t h a t o f P . a t a v u s . U n f o r t u n a t e l y , u n t i l n o w , the u p p e r c a n i n e o f P . c r a s s i d e n s , n o r 
t h a t o f P . a t a v u s has been f o u n d . T h e b u l k o f t he P 2 / o f P. a t a v u s i s c o m p a r a 
t i v e l y g r e a t and" s t e a d i l y d e c r e a s i n g i n b a s a l l e n g t h f r o m the M i o c e n e P . a t a v u s t h r o u g h 
the P l e i s t o c e n e P . c r a s s i d e n s t o the r e c e n t s p e c i e s . P 2 / b a s a l w i d t h , h o w e v e r , 
s e e m s t o d i f f e r i n the t w o f o s s i l s p e c i e s (one s p e c i m e n f o r e a c h ) . I n P . t o w n s e n d i i the r a n g e 
i n c l u d e s a l l f o s s i l v a l u e s (see T a b l e 1) . T h e a v a i l a b l e m a t e r i a l o f P 4 / b a s a l l e n g t h s does not 
o v e r l a p b e t w e e n P . a t a v u s and P . t o w n s e n d i i , a n d a t the s a m e t i m e b o t h have g r e a t e r 
v a l u e s o f t h i s c h a r a c t e r t h a n P . c r a s s i d e n s does . B e s i d e s , a l l t h r e e s p e c i e s show o v e r l a p 
i n P 4 / w i d t h s . T h e s e i n d i c a t e a p r o n o u n c e d a n t e r o - p o s t e r i o r s h o r t e n i n g o f P 4 / i n P . c r a s 
s i d e n s , w h i l e P . a t a v u s i s l e s s s p e c i a l i z e d i n t h i s r e s p e c t . T h e r e i s a c h a r a c t e r i s t i c 
d i f f e r e n c e i n t h e m o r p h o l o g y o f the c r o w n o f P 4 / b e t w e e n the s p e c i e s s t u d i e d . T h e a n t e r i o r 
edge o f the c r o w n h a s an o u t e r a n t e r i o r l o b e and a deep i n c i s i o n f o r k e e p i n g t he p o s t e r i o r 
p o r t i o n o f t he s m a l l p r e m o l a r i n P . a t a v u s . T h e s e a r e m i s s i n g i n P . c r a s s i d e n s w h e r e 
t he a n t e r i o r b o r d e r o f P 4 / i s v e r y s l i g h t l y p r e s s e d by P 2 / , so i t i s a l m o s t s t r a i g h t w i t h o u t 
an u n d u l a t i o n s h o w n by t he f o r m e r s p e c i e s (see a l s o R A B E D E R op . c i t . P l a t e I I , F i g . 8 a ) . I n 
P . t o w n s e n d i i t he a n t e r i o r b o r d e r i s s t r a i g h t o r w i t h a s l i g h t l a g u n e . T h e l i n g u a l p o r t i o n o f 
M l / and M 2 / i s b u l k y i n P . c r a s s i d e n s but s l e n d e r i n P . a t a v u s . M 3 / i s l e s s s p e c i a l i z 
e d ( l e s s s h o r t e n e d ) i n P_ I _crassidejis_, i n t e r m e d i a t e i n P . a t a v u s a n d v a r i a b l e but g e n 
e r a l l y m o s t s p e c i a l i z e d ( s h o r t e n e d ) i n t he a v a i l a b l e s p e c i m e n s o f P . t o w n s e n d i i . T h e t a l o n i s 
m o r e o r l e s s d i s t i n c t f r o m the t r i g o n by a n a r r o w i n g n e c k i n the f o s s i l s p e c i e s , t h e r e i s no 
s u c h n a r r o w n e s s i n P . c r a s s i d e n s . 

T h e l e n g t h o f the m a n d i b l e s h o w s o v e r l a p i n the c o m p a r e d t h r e e s p e c i e s , the s m a l l e s t 
s p e c i m e n s b e i n g f o u n d i n P . t o w n s e n d i i a n d the g r e a t e s t i n P . a t a v u s . T h e f o r a m e n 
m e n t a l e i s s i t u a t e d u n d e r t he p o r t i o n b e t w e e n C and P / 2 , n o t u n d e r t h e t w o s m a l l p r e m o l a r s 



as i n P l e c o t u s s. s t r . (See P l a t e I I , F i g s 2 , 4, 6, 10) . T h e m e a s u r e m e n t s o f the m a n d i b u l a r 
body and a s c e n d i n g r a m u s a r e w i t h c o n s i d e r a b l e o v e r l a p i n the t h r e e c o m p a r e d s p e c i e s , e x 
c e p t the h e i g h t o f m a n d i b u l a r b o d y u n d e r M / l . I n t h i s c h a r a c t e r P . t o w n s e n d i i i s s m a l l e r 
t h a n e i t h e r P . a t a v u s o r P . c r a s s i d e n s . T h e c o r o n o i d and a n g u l a r p r o c e s s e s o f f e r d e 
t e c t a b l e d i f f e r e n c e s . T h e c o r o n o i d p r o c e s s o f the M i o c e n e s p e c i e s i f h i g h e r and p o i n t i n g l e s s 
f o r w a r d t h a n t h a t o f the P l e i s t o c e n e a n i m a l . I t s p o s t e r i o r d e s c e n d i n g m a r g i n i s m o r e o b l i q u e 
and the d i s t a n c e b e t w e e n i t s a n t e r i o r m a r g i n and t h e i n c i s i o n b e t w e e n t h e a r t i c u l a r a n d a n 
g u l a r p r o c e s s e s i s r e l a t i v e l y s h o r t e r t h a n i n P . c r a s s i d e n s (see P l a t e I I , F i g s 2 , 4 ) . T h e 
b u c c a l b a s a l p o r t i o n o f the a n g u l a r p r o c e s s i s c o n c a v e and w i t h o u t a r i d g e , no t as i n P . c r a s  
s i d e n s (see a b o v e and P l a t e I I , F i g s 1, 3, 5 ) . T h e a n g u l a r p r o c e s s i t s e l f i s s t r o n g l y ben t 
o u t w a r d s , l i k e i n P . t o w n s e n d i i . 

T a b l e 2 . M e a s u r e m e n t s - m i n i m u m and m a x i m u m v a l u e s ( n u m b e r o f c a s e s ; 
m e a n i n p a r e n t h e s e s ) - o f m a n d i b u l a r p i e c e s and l o w e r d e n t i t i o n o f f o s s i l 

a n d r e c e n t P l e c o t u s ( C o r y n o r h i n u s ) f r o m H u n g a r y and N o r t h A m e r i c a , 
r e s p e c t i v e l y 

\ S p e c i e s 

C h a r - \ 
a c t e r \ 

P . (C. ) a t a v u s 

P o l g á r d i 

P . ( C . ) sp . 

O s z t r a m o s 

P . ( C . ) c r a s 
s i d e n s 

h o l o t y p e 

P . ( C . ) c r a s 
s i d e n s 

B e r e m e n d 

P . ( C . ) t o w n 
s e n d i i 

N . A m e r i c a 

M L 1 0 . 6 5 - 1 1 . 5 0 
(2 ; 1 1 . 0 7 5 ) 

10. 98 1 0 . 5 8 - 1 0 . 8 0 
(4; 10 . 692) 

L C M 5. 6 2 - 6 . 0 1 
(5; 5. 850) 

L C M A 5. 8 4 - 6 . 07 
(2 ; 5 . 9 5 5 ) 

5. 7 5 - 5 . 79 
(3; 5 . 7 6 3 ) 

5. 4 5 - 5 . 99 
(5; 5. 698) 

L P M 4 . 50 4 . 2 7 - 4 . 63 
(5 ; 4 . 4 5 8 ) 

L C P 2 . 18 1 . 9 0 - 2 . 0 0 
(5; 1 .954) 

L C P A 1 . 9 5 - 2 . 2 5 
(3 ; 2 . 100) 

2 . 1 0 - 2 . 2 7 
(3; 2 . 1 9 0 ) 

1 . 9 0 - 2 . 0 3 
(3; 1 . 9 8 3 ) 

1. 7 2 - 1 . 90 
(5; 1 . 8 4 8 ) 

L M M 4 . 05 3. 9 1 3. 6 0 - 3 . 9 1 
(5; 3. 746) 

L M M A 3. 6 6 - 3 . 79 
( 2 ; 3. 725) 

3. 77 3. 6 8 - 3 . 86 
(3; 3. 756) 

3. 6 0 - 3 . 9 1 
(5; 3. 746) 

L C L 0. 50 0 . 6 8 - 0 . 7 2 
(5 ; 0. 688) 

L C W 0. 86 0. 6 8 - 0 . 8 1 
(5 ; 0 . 754) 

L P T L 0 . 45 0 . 4 7 - 0 . 4 7 
(2 ; 0 . 470) 

0. 3 6 - 0 . 4 5 
(5; 0 . 432) 

L P T W 0 . 52 0 . 5 7 - 0 . 5 9 
(2; 0 . 580) 

0. 5 0 - 0 . 5 5 
(5; 0 . 540) 

L T P L 0 . 36 0. 40 0 . 3 0 - 0 . 3 6 
(2 ; 0 . 3 3 0 ) 

0 . 2 3 - 0 . 3 6 
(5 ; 0 . 2 8 8 ) 

L T P W 0. 50 0 . 52 0. 3 5 - 0 . 4 0 
(2; 0 . 375) 

0 . 4 5 - 0 . 5 5 
(5; 0 . 4 9 4 ) 



T a b l e 2 . ( c o n t i n u e d ) 

S p e c i e s 

C h a r ^ \ 
a c t e r \ . 

P . ( C ) 

P o l g 

a t a v u s 

á r d i 

P . (C. ) sp . 

O s z t r a m o s 

P . ( C . ) c r a s 
s i d e n s 

h o l o t y p e 

P . (C. ) c r a s 
s i d e n s 

B e r e m e n d 

P . (C. ) t o w n 
s e n d i i 

X . A m e r i c a 

L P F L 0 . 68 -
( 2 ; 0 

0. 77 
725) 

0 . 7 2 - 0 . 8 1 
(2; 0. 765) 

0. 63 0 . 5 5 - 0 . 6 3 
(5; 0 . 594) 

L P F W 0. 65-
( 2 ; 0 

0. 72 
685) 

0 . 6 8 - 0 . 7 2 
(2; 0 . 7 0 0 ) 

0. 68 0. 6 3 - 0 . 7 2 
(5; 0 . 652) 

L M O L 1. 36 1 . 4 5 - 1 . 5 0 
( 2 ; 1 .470) 

1 . 50 1 . 3 6 - 1 . 45 
(2 ; 1 .405) 

1 . 3 6 - 1 . 50 
(5; 1 . 4 6 2 ) 

L M O W 0. 95 0. 8 6 - 1 . 0 2 
(2; 0 . 9 4 0 ) 

1.0 0 0 . 8 6 - 0 . 9 0 
(2; 0 . 8 8 0 ) 

0 . 9 5 - 1 . 0 0 
(5 ; 0 . 9 8 0 ) 

L M T L 1. 36 1 . 36 1 . 40 1 . 3 6 - 1 . 3 6 
(2 ; 1 .360) 

1 . 3 6 - 1 . 4 5 
(5; 1. 398) 

L M T W 0. 95 0. 88 1 . 00 0 . 9 0 - 0 . 9 2 
(2; 0 . 9 1 0 ) 

0 . 9 0 - 0 . 9 5 
(5; 0 . 934) 

L T M L 1 . 33 1 . 22 1. 1 3 - 1 . 2 7 
(5; 1 .208) 

L T M T R 0 . 90 0 . 77 0 . 7 7 - 0 . 8 1 
(5; 0 . 786) 

L T M T A 0. 88 0. 72 0 . 6 8 - 0 . 6 8 
(5; 0 . 680) 

H M U M 1 . 4 5 -
(3 ; 1 

1 . 68 
556) 

1. 5 0 - 1 . 63 
(3; 1 .580) 

1 . 72 1 . 5 4 - 1 . 68 
(2; 1 . 603) 

1 . 3 6 - 1 . 5 0 
(5; 1 . 4 3 2 ) 

H M B M 1 . 3 1 -
(2; 1 

1. 50 
405) 

1 . 4 5 - 1 . 5 9 
(2; 1 .520) 

1. 54 1. 3 1 - 1 . 45 
(2; 1. 387) 

1. 1 8 - 1 . 40 
(5; 1 . 322) 

H C P 3. 34 -
( 2 ; 3 

3. 56 
450) 

3. 10 3. 60 3. 2 2 - 3 . 48 
(2; 3. 350) 

3. 2 2 - 3 . 44 
(4; 3. 330) 

T h e r e i s a d e c r e a s e i n C - M / 3 a l v e o l a r l e n g t h and C - P / 4 a l v e o l a r l e n g t h f r o m t h e M i o 
cene and P l e i s t o c e n e s p e c i e s t o t he r e c e n t a n i m a l , t h o u g h the M / l - M / 3 a l v e o l a r l e n g t h s c o n 
s i d e r a b l y o v e r l a p i n the t h r e e s p e c i e s (see T a b l e 2 ) . T h e b a s a l l e n g t h o f P / 2 o f the s t u d y 
m a t e r i a l g r e a t l y c o i n c i d e s i n the M i o c e n e and r e c e n t s p e c i e s , but i t has g r e a t e r v a l u e s i n 
P . c r a s s i d e n s . T h e s ame i s t r u e f o r the b a s a l w i d t h o f P / 2 . T h e b a s a l l e n g t h o f P / 3 f u l l y 
o v e r l a p s i n a l l the s tudy m a t e r i a l . I t s b a s a l w i d t h , h o w e v e r , i s the s m a l l e s t - w i t h o u t o v e r 
l a p - i n P . c r a s s i d e n s and i s e q u a l P . a t a v u s and P . t o w n s e n d i i . P / 4 b a s a l l e n g t h i s 
c l e a r l y the g r e a t e s t i n P . a t a v u s sp. n . , i n t e r m e d i a t e i n P . c r a s s i d e n s and s m a l l e s t i n P . 
t o w n s e n d i i . T h e w i d t h s o f P / 4 s c o m p l e t e l y o v e r l a p i n a l l t he t h r e e s p e c i e s . T w o r o o t s a r e 
p r e s e n t i n t he a n c e s t r a l s p e c i e s , i n c i p i e n t f u s i o n o f r o o t s i s s o m e t i m e s d e t e c t a b l e i n P . 
c r a s s i d e n s , a n d t h e r o o t s o f P / 4 a r e c o m p l e t e l y f u s e d i n P . t o w n s e n d i i . H e r e i n the l o w e r 
d e n t i t i o n a l s o t h e a n t e r o - p o s t e r i o r c h o r t e n i n g o f t he p r e m o l a r r o w and t h a t o f P / 4 a r e the 
m o s t c h a r a c t e r i s t i c changes f r o m the o l d a n c e s t r a l f o r m s t o y o u n g e r s p e c i e s . I n m a n y r e 
spec t s one can c o n c l u d e f r o m the above c o m p a r i s o n s o f f e a t u r e s the p r i m i t i v e n e s s o f P . 
a t a v u s and the p r o g r e s s i v e n e s s o f P . c r a s s i d e n s . A c t u a l l y the s p e c i e s P . t o w n s e n d i i 
has r e t a i n e d n u m e r o u s p r i m i t i v e f e a t u r e s . T h e a v a i l a b l e m a t e r i a l o f l o w e r m o l a r s o f P . 
a t avus i s s t i l l f a r f r o m s u f f i c i e n t f o r r e a s o n a b l e c o m p a r i s o n s . 



P l e c o t u s ( C o r y n o r h i n u s ) sp. 

T h e i n v e s t i g a t i o n o f t h e r i c h ba t m a t e r i a l e x c a v a t e d i n O s z t r a m o s L o c . 9 f u r n i s h e d be 
s i d e s t w o s p e c i e s o f P l e c o t u s ( P l e c o t u s ) a P . ( C o r y n o r h i n u s ) sp . T h e s m a l l n u m b e r a n d f r a g 
m e n t a r y s t a t e o f the l a t t e r , h o w e v e r , d i d n o t p e r m i t an e x a c t i d e n t i f i c a t i o n o f the s p e c i e s a n d 
a d i r e c t c o m p a r i s o n w i t h t he s p e c i m e n s f r o m P o d l e s i c e , the p o p u l a t i o n o f the c l o s e s t g e o l o g 
i c a l age , w a s n o t p e r f o r m e d i n t he c o u r s e o f t h i s s t u d y . L i s t o f s p e c i m e n s d e p o s i t e d i n t h e 
c o l l e c t i o n o f t h e P a l a e o n t o l o g i c a l D e p a r t m e n t , H u n g a r i a n N a t u r a l H i s t o r y M u s e u m , B u d a p e s t . 
R e g . N o . o f t he m a x i l l a r y p i e c e s : V . 8 6 . 10 . , s e r . N o . 4 4 , r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h M 2 / 
and a l v e o l e o f M 3 / ; s e r . N o . 47 , r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h C a n d a l v e o l i o f I 1 / - I 2 / , P 2 / ; 
s e r . N o . 46 . , r i gh t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h P 4 / - M 1 / - M 2 / and a l v e o l e o f P 2 / ; s e r . N o . 4 5 , l e f t 
m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h C - P 2 / - P 4 / ; R e g . N o . o f m a n d i b u l a r p i e c e s V . 8 6 . 1 1 . : s e r . N o . 52 , 
r i g t h m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h 1 / 2 - 1 / 3 , P / 3 - P / 4 - M / l - t r i g o n i d o f M / 2 and a l v e o l i o f 1 / 1 , 
C - P / 2 ; s e r . N o . 50 , l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h M / l - M / 2 a n d a l v e o l i o f I / l - P / 4 ; s e r . N o . 
5 1 , l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h a s c e n d i n g r a m u s ( d a m a g e d c o r o n o i d p r o c e s s ) ; s e r . N o . 4 8 , 
l e f t m a n d i b u l a r a s c e n d i n g r a m u s ; s e r . N o . 9 6 , l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h a l v e o l i o f P / 2 -
P / 4 ; s e r . N o . 9 4 , l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h a l v e o l i o f I / l - P / 4 . F o r m e a s u r e m e n t s , see 
T a b l e s 1 , 2 . 

C o m p a r i s o n s w i t h the o t h e r f o s s i l s p e c i m e n s r e v e a l e d a few c h a r a c t e r s o f t h i s a n i m a l . 
A s one c a n i n f e r f r o m the m e a s u r e m e n t s o f the a v a i l a b l e p i e c e s t h a t t h i s a n i m a l h a d a l o w e r 
r o s t r u m at t he a n t e r i o r r o o t o f t he P 4 / t h a n e v e n P . a t a v u s h a d , t h a t i s , t he u p p e r 
edge o f i t s a n t e o r b i t a l f o r a m e n i s c l o s e r t o t he edge o f t he m a x i l l a t h a n e i t h e r i n P . a t a v u s 
o r i n P . c r a s s i d e n s . I t s a n t e o r b i t a l f o r a m e n i s g r e a t e r t h a n t h o s e o f the o t h e r t w o f o s s i l spe 
c i e s . T h e w i d t h o f the a n t e o r b i t a l b r i d g e e q u a l s t h a t o f the g r e a t e s t P . a t a v u s . C - P 4 / a l v e o l a r 
l e n g t h e q u a l s t h a t o f P . a t a v u s . A l v e o l i o f I I / a n d 1 2 / do n o t show s u c h a g r e a t s i z e d i f f e r 
ence as i n P . c r a s s i d e n s . B o t h b a s a l l e n g t h and b a s a l w i d t h o f t he u p p e r C a r e d e f i n i t e l y 
g r e a t e r t h a n t h o s e o f P . t o w n s e n d i i and p r o b a b l y c l o s e t o t h o s e o f P . a t a v u s . T h e c r o w n o f 
the o n l y a v a i l a b l e P 2 / i s i d e n t i c a l t o t h a t o f P . c r a s s i d e n s and n o t t o t h a t o f P . a t a v u s . I t s 
a l v e o l e s e e m s t o d i f f e r f r o m t h a t o f P . c r a s s i d e n s w h e r e i t i s a n t e r o - p o s t e r i o r l y s h o r t e n e d 
and a l s o s e e m s to be s o m e w h a t g r e a t e r t h a n t h a t o f P . c r a s s i d e n s . B a s a l l e n g t h o f P 4 / i s 
s m a l l e r t h a n t h a t o f P . a t a v u s and a p p r o a c h e s t h a t o f P . c r a s s i d e n s w i t h no o v e r l a p , t h a t i s , 
c o i n c i d e s w i t h t h a t o f P . t o w n s e n d i i . A p p r o x i m a t e l y t he s ame i s t r u e f o r the w i d t h o f P 4 / , 
h o w e v e r , t h e r e i s a c o n s i d e r a b l e o v e r l a p w i t h P . a t a v u s . T h e t a l o n o f P 4 / i n the O s z t r a m o s 
a n i m a l i s e s p e c i a l l y w i d e a n d e x t e n d s bo th a n t e r i o r l y a n d p o s t e r i o r l y . I t i s d i r e c t e d a n t e r i o r 
l y and the l a b i a l p o r t i o n o f P 4 / i s d r a w n b a c k f r o m the c a n i n e f u r t h e r a w a y t h a n i n P . c r a s  
s i d e n s , w h e r e the t a l o n i s n e a r l y p e r p e n d i c u l a r t o t he m a i n a x i s o f t h e s k u l l . I t i s v e r y i n 
t e r e s t i n g t h a t a l s o i n the m o r p h o l o g y of the P 4 / t h e p r e s e n t s a m p l e i s c l o s e r t o the M i o c e n e 
s p e c i e s w i t h a deep i n c i s i o n o n i t s a n t e r i o r b o r d e r . T h e r e i s a s h a r p d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e 
O s z t r a m o s a n i m a l on the one h a n d , a n d P . c r a s s i d e n s as w e l l as P . a t a v u s on the o t h e r h a n d 
i n the t h i c k n e s s o f t a l o n o f M l / and M 2 / . T h e l i n g u a l p o r t i o n o f t h e m o l a r s i s b u l k y i n P . c r a s  
s idens and s l e n d e r i n the O s z t r a m o s f o r m . T h e m e a s u r e m e n t s o f t he u p p e r M l / and M 2 / o v e r -
l a p , s t i l l t he m e a n s a r e c l o s e r to t h o s e o f P . t o w n s e n d i i t h a n t o t h o s e o f P . a t a v u s (see 
T a b l e 1 ) . 

C u r i o u s l y enough the h e i g h t o f the c o r o n o i d p r o c e s s i s l o w e r t h a n e i t h e r t h a t o f P. a tavus 
o r t h a t o f P . c r a s s i d e n s . One c a n n o t a t t a c h i m p o r t a n c e t o t h i s d i f f e r e n c e y e t , because o f t h e 
p a u c i t y o f t h e a v a i l a b l e r e m a i n s . T h e o n l y c o m p a r a b l e l o w e r t o o t h - r o w l e n g t h , the C - P / 4 
a l v e o l a r l e n g t h e q u a l s t h a t o f P . a t a v u s , t h u s i t i s g r e a t e r t h a n i n P . c r a s s i d e n s . T h e o n l y P / 3 
i s l o n g e r b a s a l l y t h a n i n any s p e c i m e n s o f the t w o o t h e r f o s s i l s p e c i e s c o m p a r e d i n t h i s s tudy. 
I t s w i d t h i s s l i g h t l y g r e a t e r e v e n t h a n i n the o n l y e x i s t i n g P . a t a v u s and f a l l s i n t o t he r a n g e 
o f t h i s m e a s u r e m e n t i n P . t o w n s e n d i i . T h e b a s a l l e n g t h o f P / 4 e q u a l t o t h a t o f P . a t a v u s , t h a t 
i s , d e f i n i t e l y g r e a t e r t h a n i n P . c r a s s i d e n s . T h u s i n m a n y r e s p e c t s the O s z t r a m o s L o c . 9 
s p e c i e s i s r a t h e r c l o s e t o the new s p e c i e s f r o m P o l g á r d i , i n a f e w a s p e c t s , h o w e v e r , i t i s 
r e m i n e s c e n t o f P . c r a s s i d e n s . 

P l e c o t u s ( P l e c o t u s ) a b e l i W e t t s t e i n , 1923 

T h e s p e c i m e n s l i s t e d a n d d i s c u s s e d b e l o w o r i g i n a t e f r o m B e r e m e n d L o c . 17 a n d B e r e 
m e n d L o c . 16 , b o t h o f t he B e t f i a n subs t age o f t he L o w e r P l e i s t o c e n e . A s i t w a s s t a t e d b e f o r e , 



T a b l e 3. M e a s u r e m e n t s - m i n i m u m a n d m a x i m u m v a l u e s ( n u m b e r o f c a s e s ; 
m e a n i n p a r e n t h e s e s ) - of r o s t r a , m a x i l l a r y p i e c e s a n d u p p e r d e n t i t i o n 
of f o s s i l P l e c o t u s (P . ) c f . a b e l i and P l e c o t u s ( P . ) a b e l i f r o m H u n g a r y , 

and P l e c o t u s ( P . ) a u r i t u s f r o m E u r o p e 

S p e c i e s 

C h a r a c t e r 

P . ( P . ) c f . a b e l i 

O s z t r a m o s 

P . ( P . ) a b e l i 

B e r e m e n d 

P . ( P . ) a u r i t u s 

E u r o p e 

I O B 3. 40- 3. 80 (3; 3. 556) 3. 42- 3. 78 (5 3. 626) 

C C R 3 . 86 

C C R A 3. 6 1 - 3. 78 (3; 3. 670) ) 3. 84- 4 . 15 (5 3. 916) 

M M R 6. 13 6. 18- 6. 6 y (5 6. 338) 

M M R A 5. 98- 6. 50 (2; 6. 2 4 0 ) 6. 22- 6. 69 (5 6. 364) 

B I N 1. 77- 1 . 81 (3 ; 1 . 783) 1. 72- 1 . 90 (5 1 . 802) 

D I N 1 . 8 1 - 2 . 27 (3; 2 . 086) 2 08- 2 . 45 (5 2 . 276) 

W A P E 1 36- 1. 45 (4 ; 1 . 4 1 5 ) 1. 3 1 - 1 . 36 (5 1. 340) 
D A P E 1. 36 1. 13- 1 . 45 (5 1 . 304) 

W R L 4 . 92- 5. 09 (3; 5. 0 3 3 ) 4 . 68- 5. 49 (5 4 . 990) 

M H P 1. 8 1 - 1. 95 (8 ; 1. 850) 1 63- 1. 95 (11 ; 1 . 874) 1 77- 2 . 00 (5 1 . 878) 

M H M 1. 13- 1 . 3 1 ( 5 ; 1. 214) 1 . 00- 1 18 (8; 1 . 155) 1 . 00- 1 . 13 (5 1 . 068) 
A B 0 . 16- 0. 28 (5; 0. 240) 0. 12- 0. 26 (9; 0 . 2 1 6 ) 0. 16- 0 . 36 (5 0. 280) 

U C M 5. 37- 5. 62 (5 5. 508) 

U C M A 5. 26- 5. 35 (2 ; 5. 305) 5. 17- 5. 44 (4; 5. 2 5 0 ) 4 . 59- 5. 4 9 (5 5. 082) 

U P M 4 . 14- 4. 19 (3; 4 . 163) 4 . 23 3. 9 5- 4 . 16 (5 4 . 074) 

U P M A 3 95- 4 . 14 (3 ; 4 . 026) 3 86- 4. 31 (5 ; 4 . 080) 3. 82- 3. 95 (4 3. 885) 

U C P 2 45- 2 . 55 (2 ; 2 . 500) 2. 59 2 . 36- 2 . 61 (5 2 . 484) 

U C P A 2 . 3 1 - 2 . 45 (8 ; 2 . 371) 2 36- 2 . 45 (9; 2 . 385) 2 . 13- 2 . 43 (5 2. 190) 

U M M 3 36- 3 4 8 (3 ; 3. 420) 3. 46 3. 22- 3. 3 6 (5 3. 300) 

U M M A 2 . 95- 3 22 (4; 3. 040) 2 . 86- 3. 36 (5; 3. 0 8 4 ) 2 90- 3. 14 (4 3. 055) 
U C L 1. 00- 1 00 (2 ; 1 . 000) 1. 00 0 86- 1 . 00 (5 0 . 952) 
U C L A 0. 74- 0. 8 6 (5 ; 0. 806) 0 68- 0. 81 (8 ; 0. 776) 
U C W 0. 8 1 - 0. 90 (2 ; 0. 855) 0. 81 0. 77- 0 . 83 (5 0. 806) 

U C W A 0 55- 0, 63 (5 ; 0 . 594) 0. 57- 0. 63 (8; 0. 585) 
U P T L 0. 36- 0 50 (4 ; 0 . 427) 0 40- 0. 55 (2; 0 . 4 7 5 ) 0. 40- 0 . 45 (5 0 . 420) 

U P T W 0. 45- 0 59 (4 ; 0 . 520) 0 52- 0 55 (2 ; 0 . 535) 0. 50- 0 . 57 (5 0. 534) 

U P F L 1 04- 1 . 22 (10 ; 1 . 187) 1 18- • 1. 40 (10 ; 1 . 2 6 3 ) 1. 09- 1 . 22 (5 l . 160) 
U P F W 0 86- 1 04 (10 ; o . 986) 0 88- 1. 00 (10 ; o . 9 5 0 ) 0. 8 1 - 0. 9 5 (5 0. 894) 
U M O L 1. 36- 1. 50 (7 ; l . 411) 1 36- 1. 50 (8; l . 387) 1. 27- 1 . 36 (5 1 . 332) 
U M O W 1. 54- 1 70 (7; l . 635) 1 50- 1. 72 (8; l . 627) 1. 59- 1 . 65 (5 1. 618) 
U M T L 1. 3 1 - 1 45 (7 ; l . 370) 1 33- 1. 54 (7 ; l . 398) 1. 22- 1 . 36 (5 1 . 322) 
U M T W 1, 54- 1. 8 1 (9 ; l . 802) 1 6 1 - - 1 , 90 (7 ; l . 757) 1. 72- 1 . 81 (5 1. 768) 
U T M L 0 68- 0 68 (8 ; 0. 680) 0. 77 0. 6 1 - 0. 72 (5 0. 674) 

U T M W 1 68- 1 77 (3 ; l . 730) 1. 63 1. 65- 1 . 86 (5 1 . 754) 



the age o f t h i s l o c a l i t i e s w a s c l o s e t o , o r i d e n t i c a l w i t h t h a t o f D e u t s c h A l t e n b u r g 2 ( R A B E 
D E R 1974) w h e r e e v i d e n t l y t he s p e c i e s c o m p o s i t i o n o f p l e c o t i n e s c o m p l e t e l y e q u a l l e d . 

L i s t o f s p e c i m e n s as f o l l o w s : ( m a r k e d w i t h + w h e n the s p e c i m e n i s f r o m B e r e m e n d 
L o c . 16 a n d n o t - as the m a j o r i t y - f r o m B e r e m e n d L o c . 17). T h e s p e c i m e n s a r e d e p o s i t e d 
i n the c o l l e c t i o n o f the P a l a e o n t o l o g i c a l D e p a r t m e n t , H u n g a r i a n N a t u r a l H i s t o r y M u s e u m , 
R e g . N o . o f r o s t r a V . 8 6 . 2 1 . r s e r . N o . 23 , f r a g m e n t a r y r o s t r u m i n each s ide w i t h P 2 / - P 4 / -
M 1 / - M 2 / - M 3 / and a l v e o l i o f I1/-C w i t h a t t a c h e d l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t ; s e r . N o . 2 4 , d a m 
aged r o s t r u m w i t h f u l l se t o f a l v e o l i ( e x c e p t o f I I / , I I / and M 3 / , M 3 / ) ; s e r . N o . 2 6 , r o s t r u m 
w i t h r i g h t a n d l e f t a l v e o l i o f 1 2 / - M 2 / ; R e g . N o . o f the m a x i l l a r y p i e c e s V . 86 . 22 : s e r . N o . 18, 
l e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h P 4 a n d a l v e o l e o f P 2 / ; s e r . N o . 19 , r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t 
w i t h P 4 / - M 1 / - M 2 / and a l v e o l i o f I I / - P 2 / ; s e r . N o . 20 , r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h P 4 / -
M 1 / a n d a l v e o l i o f C - P 2 / ; s e r . N o . 2 1 , r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h P 4 / - M 1 / - M 2 / and a l 
v e o l i o f C - P 2 / , M 3 / ; s e r . N o . 2 2 , r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h P 4 / - M l / - M 2 / a n d a l v e o l e 
of P 2 / ; s e r . N o . 2 5, r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h 1 2 / , P 2 / - P 4 / - M l / - M 2 / a n d a l v e o l i o f I I / , 
C , M 3 / ; s e r . N o . 27 , r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h P 4 / - M l / - M 2 / and a l v e o l i o f C , P 2 / , 
M 3 / ; s e r . N o . 28 , l e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h I 1 / - I 2 / - C , P 4 / - M l / - M 2 / and a l v e o l e o f P 2 / ; 
s e r . N o . 134 , l e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h P 4 / a n d a l v e o l i o f I I / - P 2 / ; R e g . N o . V . 8 6 . 2 1 . , 
s e r . N o . 23 , l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h f u l l d e n t i t i o n and w i t h a t t a c h e d r o s t r u m ; R e g . N o . 
o f o t h e r m a n d i b u l a r p i e c e s V . 8 6 . 2 3 . : s e r . N o . 2 9 , l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h P / 4 - M / 1 -
M / 2 - M / 3 a n d a l v e o l i o f I / l - P / 3 ; s e r . N o . 30 , l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h P / 3 - P / 4 - M / 1 -
M / 2 - M / 3 and a l v e o l e o f P / 2 ; s e r . N o . 3 1 , l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h 1 / 1 , P / 4 , M / 2 - M / 3 
and a l v e o l i o f I / 3 - P / 3 , M / l ; s e r . N o . 32, l e f t m a n d i b l e w i t h a s c e n d i n g r a m u s a n d M / l - M / 2 -
M / 3 and a l v e o l i of I / l - P / 4 ; s e r . N o . 33, r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h C - P / 2 - P / 3 - P / 4 -
M / l ; s e r . N o . 34, r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t ( a s c e n d i n g r a m u s ) w i t h a l v e o l e o f M / 3 ; s e r . N o . 
35 , l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h 1/2, P / 4 and a l v e o l i o f 1 / 1 , I / 3 - P / 3 , M / l - M / 3 ; s e r . N o . 
36 , l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h a s c e n d i n g r a m u s and a l v e o l i o f M / 2 - M / 3 ; s e r . N o . 37, r i g h t 
m a n d i b l e w i t h P / 4 ( m i s s i n g a n g u l a r p r o c e s s ) and a l v e o l i of I / l - P / 3 , M / l - M / 3 ; s e r . N o . 38, 
l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h M / 2 - M / 3 ; s e r . N o . 39 , r i g h t f r a g m e n t a r y m a n d i b l e w i t h 1/2-
I / 3 - C , P / 4 - M / l - M / 2 - f r a g m e n t a r y M / 3 a n d a l v e o l i o f l / l , P / 2 - P / 3 ; s e r . N o . 4 0 , r i g h t m a n 
d i b u l a r f r a g m e n t w i t h 1 / 1 - 1 / 2 - 1 / 3 - C - P / 2 - P / 3 - P / 4 - M / l - M / 2 - M / 3 ; s e r . N o . 4 1 , r i g h t m a n d i 
b u l a r f r a g m e n t w i t h P / 4 - M / l - M / 2 - M / 3 a n d a l v e o l i o f I / l - P / 3 ; s e r . N o . 4 2 , r i g h t m a n d i b u l a r 
f r a g m e n t w i t h M / l and a l v e o l i o f I / l - P / 4 , M / 2 - M / 3 ; s e r . N o . 4 3 , l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t 
w i t h P / 4 - M / 1 - M / 2 - M / 3 a n d a l v e o l i o f I / l - P / 3 ; s e r . N o . 123, l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h 
1/2, M / l , M / 3 and a l v e o l i o f 1 / 1 , I / 3 - P / 4 , M / 2 ; s e r . N o . 124 , l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t wi th 
P / 3 - P / 4 , M / 2 - M / 3 and a l v e o l i o f P / 2 , M / 2 ; s e r . N o . 125, l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h 1 / 1 -
I / 2 - I / 3 , P / 2 - P / 3 - P / 4 , M / 2 a n d a l v e o l i o f C , M / l ; s e r . N o . 126 , l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t 
w i t h M / l - M / 2 - M / 3 ; s e r . N o . 127 , l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h M / l and a l v e o l i o f I / l - P / 4 ; 
s e r . N o . 128 , l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h d a m a g e d M / l and a l v e o l i o f P / 2 - P / 4 ; s e r . N o . 
129 , l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h a l v e o l i o f I / l - P / 4 ; s e r . N o . 130 , l e f t m a n d i b u l a r f r a g 
m e n t w i t h a l v e o l i o f I / l - P / 4 j s e r . N o . 1 3 1 , r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h P / 4 , M / 2 and 
a l v e o l i o f I / l - P / 3 , M / l , M / 3 ; s e r . N o . 132 , r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h M / 2 a n d a l v e 
o l e o f M / l ; s e r . N o . 133, r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t ( a s c e n d i n g r a m u s ) ; R e g . N o . o f t h e 
n e x t t w o m a n d i b l e s V . 86 . 2 4 . s e r . N o . 135+ , l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h P / 4 - M / l and 
a l v e o l e o f P / 3 ; s e r . N o . 1 3 6 + , l e f t m a n d i b l e w i t h P / 4 , M / 2 - M / 3 and a l v e o l i o f I / l - P / 3 , M / l . 

C o m p a r i s o n s a n d r e m a r k s. T h o u g h the m a t e r i a l i s r a t h e r f r a g m e n t a r y , a l l teeth 
a r e r e p r e s e n t e d i n i t . R e g a r d i n g the a v a i l a b l e m e a s u r e m e n t s ( see T a b l e s 3, 5) t he s a m p l e 
- w i t h o u t , a n y o v e r l a p - i s s m a l l e r i n t h r e e c h a r a c t e r s t h a n i n t he r e c e n t P . a u r i t u s f e m a l e s 
f r o m H u n g a r y and C z e c h o s l o v a k i a a s : w i d t h o f r o s t r u m at C - C a l v e o l i , w i d t h o f r o s t r u m a t 
M 3 / - M 3 / , a n d M 3 / w i d t h . I n o t h e r t h r e e f e a t u r e s the s m a l l e r m e a s u r e m e n t s o f t h e B e r e 
m e n d P . a b e l i s h o w e d s o m e o v e r l a p w i t h t he r e c e n t P . a u r i t u s , as i n M 3 / - M 3 / a l v e o l a r w i d t h 
o f r o s t r u m , dep th o f i n t e r m a x i l l a r y n o t c h , ar ! b a s a l l e n g t h o f P / 3 . T h e a v a i l a b l e m e a s u r e 
m e n t s o f t he B e r e m e n d s a m p l e w e r e d e f i n i t e l y g r e a t e r t h a n o r j u s t s l i g h t l y o v e r l a p p i n g w i t h 
P . a u r i t u s i n s i x c h a r a c t e r s : w i d t h o f a n t e r i o r p a l a t a l e m a r g i n a t i o n , P 4 / - M 3 / l e n g t h , M l / -
M 3 / l e n g t h , b a s a l l e n g t h o f P 4 / , l e n g t h o f M l / , l e n g t h o f M 3 / , T h e v a l u e s w e r e g r e a t e r i n 
P . a b e l i bu t o v e r l a p p i n g i n t e n f e a t u r e s : l e n g t h o f M 2 / , l e n g t h o f m a n d i b l e , P / 4 - M / 3 l e n g t h , 
M / l - M / 3 l e n g t h , M / l - M / 3 a l v e o l a r l e n g t h , P / 2 b a s a l l e n g t h , P / 2 b a s a l w i d t h , M / 2 l e n g t h , 
h e i g h t o f m a n d i b u l a r b o d y u n d e r M / l , h e i g h t o f m a n d i b u l a r b o d y b e h i n d M / 3 . B e c a u s e o f e x 
t e n s i v e o v e r l a p , the B e r e m e n d P . a b e l i a n d r e c e n t P . a u r i t u s o f E u r o p e c o u l d be r e g a r d e d 



T a b l e 4 . M e a s u r e m e n t s - m i n i m u m and m a x i m u m v a l u e s ( n u m b e r o f c a s e s ; 
m e a n i n p a r e n t h e s e s ) - o f m a n d i b u l a r p i e c e s and l o w e r d e n t i t i o n o f f o s s i l 

P l e c o t u s ( P . ) c f . a b e l i and P l e c o t u s ( P . ) a b e l i f r o m H u n g a r y , 
and P l e c o t u s ( P . ) a u r i t u s f r o m E u r o p e 

S p e c i e s P . ( P . ) c f . a b e l i P . ( P . ) a b e l i 

C h a r a c t e r 
O s z t r a m o s B e r e m e n d E u r o p e 

M L 10. 3 1 - 1 0 . 9 8 (6 ; 10 . 620) 10. 2 5 - 10 . 45 (5 ; 10 . 400) 

L C M 5. 9 8 - 6. 03 (2 ; 6. 005) 5. 7 5 - 6. 01 (5 5 . 8 6 2 ) 

L C M A 5. 49- 5, 75 (4; 5. 627) 5. 57 - 6. 11 (12 ; 5 .765) 5. 4 4 - 5. 89 (5 5. 608) 
L P M 4. 4 0 - 4. 50 (2; 4 . 441) 4 . 2 7 - 4 . 72 (9; 4 . 462) 4 . 14- 4 . 36 (5 4 . 2 8 0 ) 
L C P 2 . 10 2 . 2 7 - 2 . 31 (4 ; 2 . 280) 2 . 13- 2 . 31 (5 2 . 1 9 6 ) 
L C P A 2 . 0 0 - 2 . 23 (8 ; 2 . 104) 2 . 0 3 - 2 . 2 7 ( 1 8 ; 2 . 1 4 5 ) 1 . 9 0 - 2 . 2 3 (5 2 . 074) 

L M M 3. 70 - 3. 84 (4 ; 3 . 7 7 2 ) 3. 5 6 - 4 . 09 (10 ; 3 .849) 3. 56 - 3. 77 (5 3 . 6 6 0 ) 

L M M A 3. 14- 3, 52 (4 ; 3. 405) 3. 4 0 - 3. 9 1 (16 ; 3 .595) 3. 2 8 - 3. 48 (4 3 . 4 3 0 ) 
L C L 0. 7 7 - 0 . 8 1 ( 4 ; 0 . 7 9 0 ) 0 . 72 - 0 . 8 1 (5 0 . 7 7 2 ) 
L C W 0 . 72 0 7 2 - 0 . 81 ( 4 ; 0 . 787) 0 . 72 - 0 . 86 (5 0 . 762) 

L P T L 0. 52 - 0 . 5 9 (3; 0. 553) 0. 4 0 - 0 . 55 (5 0 . 5 0 0 ) 
L P T W 0. 57- 0 . 77 (3; 0. 626) 0. 55- 0. 65 (5 0 . 578) 
L T P L 0 . 34- 0 36 (2 ; 0 . 3 5 0 ) 0. 32 - 0 . 3 6 (5 ; 0. 352) 0 . 36 - 0. 36 (5 0 . 3 6 0 ) 

L T P W 0 . 45 - 0 . 57 (2; 0 . 5 1 0 ) 0 4 3 - 0 . 50 ( 5 ; 0 . 466) 0 . 4 5 - 0. 55 (5 0 . 5 0 0 ) 

L P F L 0. 68- 0. 77 (9; 0. 737) 0 63- 0 . 79 ( 1 6 ; 0 . 7 1 8 ) 0. 68 - 0. 77 (5 0. 706) 
L P F W 0. 59- 0. 72 ( 9 ; 0 . 6 7 1 ) 0 57- 0 . 72 (15; 0 .658) 0 . 59- 0 . 70 (5 0 . 6 5 2 ) 

L M O L 1. 36- 1. 45 (10 ; 1.421) 1 3 1 - 1 . 52 (14 ; 1.446) 1 . 2 7 - 1 . 40 ' (5 1 . 3 1 6 ) 
L M O W 0. 86 - 1. 02 ( 1 0 ; 0 . 9 8 2 ) 0 86 - 1. 00 ( 1 4 ; 0 . 9 4 1 ) 0 . 86- 1 . 02 (5 0. 936) 

L M T L 1. 27 - 1. 40 (12 ; 1.347) 1 2 2 - 1. 45 (16; 0 .376) 1. 2 1 - 1 . 33 (5 1 . 268) 
L M T W 0. 90- 1 04 ( 1 1 ; 0 .978) 0 86- 1. 04 (15 ; 0 .948) 0. 9 0 - 1. 06 (5 0 . 9 6 6 ) 
L T M L 1. 0 9 - 1 22 (8; 1 .153) 1 1 1 - 1 .22 ( 1 2 ; 1.186) 1. 13- 1 . 18 (5 1 . 1 6 0 ) 
L T M T R 0. 8 1 - 0. 90 ( 8 ; 0 . 8 6 7 ) 0 72- 0 . 9 0 ( 1 3 ; 0 . 8 1 0 ) 0 . 72- 0. 90 (5 0 . 7 9 4 ) 
L T M T A 0. 6 1 - 0 68 ( 8 ; 0 . 6 6 3 ) 0 59- 0 . 70 ( 1 2 ; 0 . 6 3 1 ) 0. 59- 0 . 74 (5 0 . 640) 

H M U M 1. 40- 1 63 (13 ; 1.493) 1 36- 1. 68 (24 ; 1.513) 1 . 3 1 - 1 . 45 (4 1 . 392) 
H M B M 1. 20- 1. 45 (10; 1.362) 1 2 2 - 1. 59 (19 ; 1.317) 1 . 2 7 - 1. 40 (4 1 . 325) 
H C P 2. 95- 3. 04 (2; 2 . 995) 2 77- 3 . 1 0 (2 ; 2 . 924) 2 . 72 - 2 . 95 (5 2 . 850) 

P . ( P . ) a u r i t u s 

as i d e n t i c a l i n a l l the o t h e r 35 m e a s u r e d and c o m p a r a b l e f e a t u r e s (see T a b l e s 3, 5 ) . A s c o m 
p a r e d w i t h the A s i a n s p e c i m e n s , the B e r e m e n d P . a b e l i w a s s m a l l e r i n abou t 24 c h a r a c t e r s 
and the m o s t n u m e r o u s d e v i a t i o n s w e r e seen i n c o m p a r i s o n w i t h t he M o n g o l i a n a n i m a l (see 
T a b l e s 3, 4 , 5, 6 ) , I t w a s i n t e r e s t i n g t o o b s e r v e t h a t i n t h r e e f e a t u r e s B e r e m e n d P . a b e l i 
w a s g r e a t e r t h a n t he K o r e a n P . a u r i t u s : i n w i d t h o f i n t e r m a x i l l a r y n o t c h , w i d t h o f a n t e r i o r 
p a l a t a l e m a r g i n a t i o n , M 3 / l e n g t h and g r e a t e r t h a n t he M o n g o l i a n P . a u r i t u s i n t w o c h a r a c 
t e r s such a s d e p t h o f a n t e r i o r p a l a t a l e m a r g i n a t i o n a n d M 3 / l e n g t h . A s c o m p a r e d w i t h R A -
B E D E R ' s d a t a C - C a l v e o l a r w i d t h o f r o s t r u m w a s e x a c t l y the s a m e i n t he M i x n i t z C a v e p o p 
u l a t i o n aged o f U p p e r P l e i s t o c e n e and the o n l y a v a i l a b l e w i d t h a t M 3 / - M 3 / f a l l s i n t o t h e r a n g e 
o f t hose o f the s p e c i m e n s f r o m M i x n i t z . M 3 / l e n g t h an M 3 / w i d t h m e a s u r e m e n t s a r e a l s o 
equa l t o the l o n g e s t and t he w i d e s t v a l u e s f r o m the M i x n i t z C a v e . P 4 / l e n g t h i s c o n s i d e r a b l y 
g r e a t e r t h a n t h a t o f P . a u r i t u s and the r a n g e o f i t s v a l u e s h i g h l y c o i n c i d e s w i t h the v a l u e s 
f r o m the M i x n i t z C a v e . M e a n v a l u e s o f M l / l e n g t h a n d M 2 / l e n g t h v e r y c l o s e i n the B e r e 
m e n d and t he M i x n i t z C a v e m a t e r i a l s , b e i n g g r e a t e r t h a n i n the r e c e n t P . a u r i t u s . 

A l l i n a l l , P . a b e l i s e e m s t o have n a r r o w e r r o s t r u m ( C - C a l v e o l a r w i d t h and M 3 / - M 3 / 
w i d t h c o n s i s t e n t l y s m a l l e r ) t h a n any o f the r e c e n t P . a u r i t u s i n c l u d i n g t he A s i a n s p e c i m e n s 
s t u d i e d . I t s M 3 / i s p r o b a b l y l o n g e r and n a r r o w e r , a n d P 4 / - M 3 / a l v e o l a r l e n g t h g r e a t e r b e -



T a b l e 5. M e a s u r e m e n t s - m i n i m u m a n d m a x i m u m v a l u e s ( n u m b e r o f c a s e s ; 
m e a n i n p a r e n t h e s e s ) - of r o s t r a , m a x i l l a r y p i e c e s and u p p e r d e n t i t i o n 

o f f o s s i l P l e c o t u s ( P . ) p l i o c a e n i c u s , r e c e n t P l e c o t u s ( P . ) a u s t r i a c u s 
f r o m E u r o p e and r e c e n t P l e c o t u s ( P . ) a u r i t u s f r o m A s i a 

\ 5 5 p e c i e s 
P . ( P . ) p l i o c a e n i c u s p . ( P . ) a u s t r i a c u s P . (P . ) a u r i t u s P . (P . ) a u r i t u s 

C h a r a c t e r s . 
O s z t r a m o s E u r o p e K o r e a M o n j » o l i a 

I O B 4. 18 3. 4 9 - 3 . 77 (6; 3. 558) 3. 60 3 79 

C C R 4 . 33 4 . 20 

C C R A 3. 99 4. 1 1 - 4 . 33 (6 4 . 193) 3. 99 4 10 

M M R 6. 5 9 - 6 . 80 (6 6 . 698) 6. 60 6 45 

M M R A 6. 5 0 - 6 . 72 (6 6. 606) 6. 56 6 27 

B I N 2 . 03 1 8 6 - 2 . 13 (6 1. 970) 1 72 1 83 

D I N 2 . 00 2 3 1 - 2 . 72 (6 2 . 458) 2 41 2 23 

W A P E 1. 54 1 4 0 - 1 . 65 (6 1 . 481) 1 31 1 36 

D A P E 1. 22 1. 2 7 - 1 . 54 (6 1 . 343) 1 50 1 27 

W R L 5. 45 4 8 5 - 5 . 30 (6 5. 108) 5 26 5 26 

M H P 1. 5 9 - 2 . 03 (8; 1 . 874) 1 8 1 - 2 . 03 (6 1 . 885) 1 90 2 03 

M H M 1. 1 3 - 1 . 50 (7; 1. 277) 1 0 4 - 1 13 (5 1 . 068) 1 04 1 27 

A B 0 . 1 6 - 0 . 32 ( 4 ; 0 . 270) 0 2 3 - 0 36 (6 0 . 291) 0 23 0 34 

U C M 5 9 1 6 0 8 - 6 47 (6 6. 248) 5. 80 5 9 1 

U C M A 5. 3 5 - 5 . 66 (3; 5. 500) 5. 7 0 - 6 07 (6 5. 855) 5. 49 5 61 

U P M 4. 50 4, 4 0 - 4 72 (6 4 , 565) 4 31 4 31 
U P M A 4 . 3 6 - 4 36 ( 3 ; 4 . 360) 4 2 3 - 4 63 (6 4 . 420) 4 14 4 19 

U C P 2 . 68 -2 86 ( 3 ; 2 . 753) 2 72 -3 00 (6 2 . 886) 2. 77 2 77 

U C P A 2 . 4 5 - 2 59 ( 6 ; 2 . 543) 2 4 5 - 2 68 (6 2 . 565) 2 41 2 41 

U M M 3 64 2 48 -3 73 (6 3. 616) 3. 44 3 44 

U M M A 3. 18-3 32 (3; 3. 240) 3 2 8 - 3 56 (6 3. 406) 3 08 3 14 

U C L 1. 0 4 - 1 09 (3; 1 . 073) 1 0 9 - 1 27 (6 1 . 186) 1 04 1 04 

U C L A 0. 8 1 - 0 90 ( 3 ; 0 . 856) 
U C W 0. 9 5 - 1 00 ( 3 ; 0 . 966) 0 9 5 - 1. 13 (6 ; 1 . 013) 0 92 0 92 

U C W A 0 . 5 9 - 0 . 68 ( 3 ; 0 . 650) 

U P T L 0. 50 -0 55 ( 2 ; 0 . 525) 0 36 -0 52 ( 6 ; 0 . 446) 0 50 0 45 
U P T W 0. 61 -0 68 ( 2 ; 0 . 645) 0 52 -0 61 ( 6 ; 0 . 568) 0 59 0 55 

U P F L 1 . 2 2 - 1 50 ( 7 ; 1 . 342) 1 27 - 1 36 (6; 1. 345) 1 31 1 36 
U P F W 0. 9 2 - 1 04 (7; 1 . 021) 1 0 0 - 1 09 (6; 1 . 0 35) 1 00 1 04 
U M O L 1 . 3 1 - 1 5 4 ( 1 2 ; 1 . 4 2 7 ) 1 4 0 - 1 54 (6 ; 1 . 465) 1 45 1 45 
U M O W 1. 5 9 - 1 8 1 ( 1 2 ; 1 . 7 0 2 ) 1 68- 1 77 ( 6 ; 1 . 723) 1 72 1 72 
U M T L 1. 4 2 - 1 54 (7; 1 . 481) 1 4 5 - 1 59 ( 6 ; 1 . 501) 1 42 1 36 
U M T W 1 . 7 2 - 1 9 5 (7; 1 . 865) 1 8 1 - 1 9 5 (6 ; 1 . 856) 1 86 1 81 
U T M L 0. 63 -0 68 ( 2 ; 0 . 650) 0 6 3 - 0 72 ( 6 ; 0 . 681) 0 63 0 59 
U T M W 1 . 7 2 - 1 97 (2 ; 1 . 845) 1 72- 1 95 (6 ; i . 850) 1 90 1 72 



T a b l e 6. M e a s u r e m e n t s - m i n i m u m a n d m a x i m u m v a l u e s ( n u m b e r o f c a s e s ; 
m e a n i n p a r e n t h e s e s ) - o f m a n d i b u l a r p i e c e s and l o w e r d e n t i t i o n o f f o s s i l 

P l e c o t u s ( P . ) p l i o c a e n i c u s , r e c e n t P l e c o t u s ( P . ) a u s t r i a c u s 
f r o m E u r o p e and r e c e n t P l e c o t u s (P . ) a u r i t u s f r o m A s i a 

\ S p e c i e s 
F . (P . ) p l i o c a e n i c u s P . (P . ) a u s t r i a c u s P . (P . ) a u r i t u s P . (P . ) a u r i t u s 

C h a i - \ 
a c t e r N . 

O s z t r a m o s E u r o p e K o r e a M o n g o l i a 

M L 1 1 . 10-11 . 78 (6 ; 11 .486) 11 04 1 1 . 04 

L C M 6. 3 0 - 6 . 96 (6, 6 645) 6 23 6. 31 

L C M A 6. 11 6. 1 1 - 6 . 53 6, 6. 303) 6 15 5. 93 

L P M 4. 68 4 . 6 3 - 5 . 13 (6, 4 . 823) 4 56 4 . 59 

L C P 2 . 56 2 . 4 1 - 2 . 72 (6, 2 . 536) 2 47 2 . 41 

L C P A 2 . 0 8 - 2 . 45 ( 8 ; 2 . 276) 2 . 2 7 - 2 . 64 (i 2 413) 2 27 2 . 13 

L M M 3. 93 3. 9 1 - 4 . 27 (6, 4 083) 3. 91 3. 86 

L M M A 3. 77 3. 7 3 - 4 . 05 (6, 3. 873) 3. 68 3. 64 

L C L 0. 83 0. 8 1 - 0 . 97 (6, 0 876) 0 86 0. 86 

L C W 0 . 9 2 0. 9 0 - 1 . 04 (6, 0 956) 0 90 0. 90 

L P T L 0. 5 9 - 0 . 59 ( 2 ; 0 590) 0. 5 5 - 0 . 63 [6 0 586) 0 55 0 . 59 

L P T W 0. 7 2 - 0 . 77 ( 2 ; 0 745) 0. 6 3 - 0 . 72 (6, 0 673) 0. 70 0 . 63 

L T P L 0 . 4 5 - 0 . 47 ( 2 ; 0 458) 0. 3 4 - 0 . 45 '(> 0 368) 0 36 0 . 34 

L T P W 0. 6 3 - 0 , 65 ( 2 ; 0 640) 0. 5 0 - 0 . 59 (6, 0. 538) 0 61 0 . 52 

L P F L 0 . 7 2 - 0 . 90 ( 7 ; 0 . 818) 0. 7 2 - 0 . 86 (6, () 803) 0 77 0. 81 

L P F W 0. 7 2 - 0 . 81 ( 7 ; 0 774) 0. 7 0 - 0 . 77 (6, 0. 725) 0 72 0 . 72 

L M O L 1. 4 5 - 1 54 (5 ; 1 514) 1 . 4 7 - 1 . 59 ;e 1 531) 1 54 1 . 50 

L M O W 1 . 0 4 - 1 13 (5 ; 1 092) 1. 0 0 - 1 . 09 (6, 1 041) 1 04 1 . 09 

L M T L 1. 54 1. 4 5 - 1 . 54 (6 1 496) 1 42 1 . 47 

L M T W 1. 15 1 . 0 0 - 1 . 09 [6 1. 041) 1 06 1 . 09 

L T M L 1. 09 1. 2 0 - 1 . 27 (6 1 231) 1 20 1 . 18 

L T M T R 0 . 9 5 0. 7 7 - 0 . 90 (6 0 856) 0 90 0 . 86 

L T M T A 0. 72 0. 5 9 - 0 . 72 (6- 0 648) 0 63 0. 59 

H M U M 1 . 40 - 1 59 (6; 1 520) 1. 4 5 - 1 . 68 (6 1 520) 1 45 1 . 63 

H M B M 1 . 45 1. 3 1 - 1 . 59 (6 1 473) 1 36 1. 50 

H O P 3. 18 3. 3 2 - 3 . 48 (6 3 433) 3 04 3. 40 

cause o f t h e g r e a t e r l e n g t h o f P 4 / , a t l e a s t c o m p a r e d w i t h t he E u r o p e a n P . a u r i t u s . M l / and 
M 2 / a r e an t e r o - p o s t e r i o r l y a l s o l o n g e r t h a n i n the E u r o p e a n P . a u r i t u s . R e g a r d i n g the l o w e r 
p r e m o l a r s , P / 2 b a s a l l y l o n g e r and w i d e r , t h a t i s s o m e w h a t g r e a t e r t h a n i n E u r o p e a n P . a u  
r i t u s , b u t w i t h c o n s i d e r a b l e o v e r l a p . P / 3 , h o w e v e r , i s s h o r t e r b a s a l l y . T h e r e a r e s m a l l e r 
v a l u e s i n t h i s c h a r a c t e r t h a n i n the A s i a t i c s p e c i m e n s . T h e m e a n w i d t h o f P / 3 i s s m a l 
l e r as c o m p a r e d to the E u r o p e a n s p e c i m e n s , a n d a b s o l u t e l y n a r r o w e r t h a n t he t o o t h o f s p e c i 
m e n s f r o m K o r e a a n d M o n g o l i a . 

P l e c o t u s ( P l e c o t u s ) c f . a b e l i W e t t s t e i n , 1923 

W E T T S T E I N ' s s p e c i e s w a s r e p o r t e d f r o m the t y p e l o c a l i t y M i x n i t z C a v e ( U p p e r P l e i s t o 
cene) a n d a l s o f r o m t h e L o w e r P l e i s t o c e n e o f D e u t s c h A l t e n b u r g 2 by R A B E D E R (1974) . I a t 
t r i b u t e t he s a m e n a m e t o t h i s p o p u l a t i o n o f a s m a l l e r - s i z e d P l e c o t u s ( P l e c o t u s ) c o l l e c t e d a-
l o n g w i t h a g r e a t e r a n i m a l (see b e l o w i n t h i s p a p e r ) f r o m O s z t r a m o s L o c . 9 , L o w e r P l i o c e n e . 
W i t h t h i s p o p u l a t i o n , the a b e l i - l i k e s p e c i e s m u s t have a p p e a r e d a few m i l l i o n y e a r s e a r l i e r 
t h a n i t h a d been t h o u g h t b e f o r e . 



L i s t o f s p e c i m e n s s t u d i e d i n t h i s w o r k , f r o m O s z t r a m o s L o c . 9, d e p o s i t e d i n the c o l 
l e c t i o n o f the P a l a e o n t o l o g i c a l D e p a r t m e n t , H u n g a r i a n N a t u r a l H i s t o r y M u s e u m : R e g . N o . o f 
m a x i l l a r y p i e c e s V . 8 6 . 1 2 . : s e r . N o . 85 , l e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h P 4 / and a l v e o l i o f I I / -
P 2 / ; s e r . N o . 114 , l e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h P 4 / , M 2 / - M 3 / and a l v e o l i o f C - P 2 / , M l / ; 
s e r . N o . 115, r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h P 2 / - P 4 / - M l / - M 2 / - M 3 / and a l v e o l i o f I 1 / - C ; 
s e r . N o . 77 , r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h P 4 / - M l / - M 2 / - M 3 / ; s e r . N o . 78, l e f t m a x i l l a r y 
f r a g m e n t w i t h M 1 / - M 2 / a n d f r a g m e n t a r y M 3 / ; s e r . N o . 104 , l e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h 
d a m a g e d M 2 / a n d a l v e o l e o f M l / ; s e r . N o . 53 , l e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h I I / - 1 2 / - C - P 2 / -
P 4 / ; s e r . N o . 54 , l e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t ' w i t h d a m a g e d M l / - M 2 / ; s e r . N o . 55, l e f t m a x i l 
l a r y f r a g m e n t w i t h P 4 / and a l v e o l e o f M l / ; s e r . N o . 56 , r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h C -
P 2 / - P 4 / ; s e r . N o . 57, r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h P 2 / - P 4 / a n d a l v e o l i o f 1 2 / - C ; s e r . N o . 
59 , r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h P 4 / , M 2 / a n d a l v e o l i o f C - P 2 / , M l / ; s e r . N o . 60 , r i g h t 
m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h P 4 / - M 1 / a n d a l v e o l i o f C - P 2 / ; s e r . N o . 6 1 , r i g h t m a x i l l a r y f r a g 
m e n t w i t h M 1 / - M 2 / ; s e r . N o . 6 2 , r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h M l / ; s e r . N o . 63, l e f t m a x i l 
l a r y f r a g m e n t w i t h M 2 / ; R e g . N o . o f m a n d i b u l a r p i e c e s V . 8 6 . 13 . : s e r . N o . 79 , r i g h t m a n 
d i b u l a r f r a g m e n t w i t h M / 2 - M / 3 , a l m o s t i n t a c t a s c e n d i n g r a m u s and a l v e o l i o f 1 / 2 - M / l ; s e r . 
N o . 80, r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h M / l - M / 2 - M / 3 and a l v e o l e o f P / 4 ; s e r . N o . 8 1 , r i g h t 
m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h P / 4 and a l v e o l i o f 1 / 3 - P / 3 , M / l - M / 2 ; s e r . N o . 82 , r i g h t m a n d i 
b u l a r f r a g m e n t w i t h P / 4 and a l v e o l i of P / 3 , M / l ; s e r . N o . 8 3 , r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t 
w i t h M / 3 ; s e r . N o . 4 9 , l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h M / l - M / 2 - M / 3 ; s e r . N o . 108 , l e f t m a n 
d i b u l a r f r a g m e n t w i t h P / 3 - P / 4 - M / 1 and a l v e o l i o f I / l - P / 2 , M / 2 ; s e r . N o . 109, l e f t m a n d i 
b u l a r f r a g m e n t w i t h P / 4 - M / 1 - M / 2 and a l v e o l i o f P / 2 - 2 / 3 ; s e r . N o . 64 , l e f t m a n d i b u l a r f r a g 
m e n t w i t h M / l - M / 2 , f r a g m e n t a r y M / 3 a n d a l v e o l i o f I / l - P / 4 ; s e r . N o . 66, r i g h t m a n d i b u l a r 
f r a g m e n t w i t h C , P / 3 - P / 4 - M / l - M / 2 and a l v e o l i o f P / 2 , M / 3 ; s e r . N o . 67, r i g h t m a n d i b u l a r 
f r a g m e n t w i t h P / 4 - M / l - M / 2 - M / 3 and a l v e o l e o f P / 3 ; s e r . N o . 68 , r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t 
w i t h P / 4 - M / l - M / 2 - M / 3 and a l v e o l i of P / 2 - P / 3 ; s e r . N o . 69 , r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h 
P / 4 - M / 1 - M / 2 - f r a g m e n t o f M / 3 and a l v e o l e o f P / 3 ; s e r . N o . 70 , r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t 
w i t h P / 4 - M / 1 - M / 2 and a l v e o l i o f I / l - P / 3 ; s e r . N o . 7 1 , r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h M / 2 -
M / 3 and d a m a g e d a s c e n d i n g r a m u s ; s e r . N o . 72 , r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h M / 2 - M / 3 ; 
s e r . N o . 74, r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h a l v e o l i o f I / l - M / 3 ; s e r . N o . 76 , r i g h t f r a g m e n 
t a r y a s c e n d i n g r a m u s ; s e r . N o . 1 0 1 , r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h a l v e o l i o f I / l - P / 4 . F o r 
m e a s u r e m e n t s o f the m a t e r i a l see T a b l e s 3, 5. 

C o m p a r i s o n s and r e m a r k s . A l m o s t a l l t e e t h a r e r e p r e s e n t e d i n the e x t r e m e l y f r a g 
m e n t a r y m a t e r i a l ( e x c e p t t he l o w e r i n c i s i v i ) , h o w e v e r , s o m e a r e i n v e r y s m a l l n u m b e r . C o n 
s i d e r i n g the c o m p a r a b l e m e a s u r e m e n t s o f c h a r a c t e r s i n P . c f . a b e l i f r o m O s z t r a m o s L o c . 9 
(one s p e c i m e n ) , i t w a s s m a l l e r t h a n P . a u r i t u s f r o m E u r o p e i n i t s C - P / 4 l e n g t h . I n o t h e r 
t w o c h a r a c t e r s , M / l a n t e r o - p o s t e r i o r l e n g t h and P / 4 - M / 3 l e n g t h , P . c f . a b e l i w a s g r e a t e r 
t h a n P . a u r i t u s ( w i t h no o v e r l a p ) . I n f o u r c h a r a c t e r s t h e r e w a s j u s t a t r a n s i t i o n o f g r e a t e r 
m e a s u r e m e n t s o f P . c f . a b e l i , t h u s , a s l i g h t o v e r l a p as i n m a x i l l a r y h e i g h t a t M 2 / , P 4 / - M 3 / 
l e n g t h a n d h e i g h t o f c o r o n o i d p r o c e s s . T h e r e w a s m o r e o v e r l a p b e t w e e n _P. c f . a b e l i and E u 
r o p e a n P . a u r i t u s i n the f o l l o w i n g n i n e m e a s u r e m e n t s , w h e r e o f c o u r s e the f o r m e r h a d g r e a t 
e r v a l u e s : P 4 / - M 3 / l e n g t h , u p p e r C b a s a l w i d t h , P 2 / b a s a l l e n g t h , P 4 / w i d t h , M 2 / a n t e r o 
p o s t e r i o r l e n g t h , M / l - M / 3 l e n g t h , M / l a n t e r o - p o s t e r i o r l e n g t h , M / 2 a n t e r o - p o s t e r i o r l e n g t h 
and h e i g h t o f m a n d i b u l a r b o d y u n d e r M / l . I n a l l the o t h e r 29 c o m p a r a b l e f e a t u r e s P . c f . a b e l i 
and E u r o p e a n P . a u r i t u s s h o w e d e x t e n s i v e o v e r l a p . T h e p o p u l a t i o n o f P ^ c f . a b e l i w a s g e n 
e r a l l y s m a l l e r t h a n the r e c e n t P . a u r i t u s f r o m K o r e a and M o n g o l i a i n 21 a n d 22 c h a r a c t e r s , 
r e s p e c t i v e l y , a m o n g t he se 15 w e r e c o m m o n t o b o t h A s i a t i c s p e c i m e n s . T h e f o s s i l a n i m a l w a s 
c l e a r l y g r e a t e r , h o w e v e r , t h a n t he K o r e a n s p e c i m e n i n M 3 / l e n g t h and g r e a t e r t h a n the M o n 
g o l i a n one i n M 3 / l e n g t h a n d M / 3 t a l o n i d w i d t h (see T a b l e s 3, 5, 6 ) . I t i s w o r t h t o be n o t e d 
t h a t bo th P . a b e l i f r o m B e r e m e n d and P . c f . a b e l i f r o m O s z t r a m o s i n the f o l l o w i n g e i g h t 
c h a r a c t e r s h a d g r e a t e r v a l u e s ( w i t h o v e r l a p o f v a r i o u s d e g r e e ) t h a n t hose o f t h e E u r o p e a n P . 
a u r i t u s : P 4 / - M 3 / l e n g t h , M 1 / - M 3 / l e n g t h . M l / a n t e r o - p o s t e r i o r l e n g t h , M 2 / a n t e r o p o s 
t e r i o r l e n g t h , P / 4 - M / 3 l e n g t h , M / l - M / 3 l e n g t h , M / 2 a n t e r o - p o s t e r i o r l e n g t h a n d h e i g h t of 
m a n d i b u l a r body u n d e r M / l . A s f a r as one c a n c o n s i d e r t he a v a i l a b l e m e a s u r e m e n t s , P . a b e l i 
and P . c f . a b e l i h a d g e n e r a l l y s i m i l a r c h a r a c t e r s and e q u a l m e a s u r e m e n t s e x c e p t i n m a x i l 
l a r y h e i g h t at M 2 / , u p p e r C a l v e o l a r l e n g t h , a n d M 3 / w i d t h , w h e r e the P l i o c e n e p o p u l a t i o n 
h a d g r e a t e r v a l u e s , and i n P 4 / - M 3 / l e n g t h , C - P 4 / l e n g t h , P 4 / a n t e r o - p o s t e r i o r l e n g t h , M 3 / 
l e n g t h , C - P / 4 l e n g t h and M / l - M / 3 l e n g t h w e r e t he P l i o c e n e p o p u l a t i o n h a d s m a l l e r v a l u e s . 



P l e c o t u s ( P l e c o t u s ) p l i o c a e n i c u s T o p á i , 1988 

T h i s i s one o f the e a r l i e s t P l e c o t u s ( P l e c o t u s ) s p e c i e s i n H u n g a r y . I t was found i n 
the E s t r a m o n t i a n h o r i z o n o f the L o w e r P l i o c e n e o f t he O s z t r a m o s L o c a l i t y 9. B e i n g a g r e a t -
s i z e d P l e c o t u s , i n s o m e r e s p e c t s r e l a t e d to P l e c o t u s ( P l e c o t u s ) a u s t r i a c u s ( F i s c h e r , 1829), 
and i t has g r e a t e r m e a s u r e m e n t s t h a n t h o s e of P l e c o t u s ( P l e c o t u s ) a b e l i W e t t s t e i n , 1923 . 

H o l o t y p e : A r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t (see P l a t e 11, F i g s 9 , 10) w i t h I / 1 - I / 2 - I / 3 -
C - P / 2 - P / 3 - P / 4 - M / 1 R e g . N o . V . 8 6 . 14 , d e p o s i t e d i n t h e c o l l e c t i o n o f t h e P a l a e o n t o l o g i c a l 
D e p a r t m e n t , H u n g a r i a n N a t u r a l H i s t o r y M u s e u m , B u d a p e s t . Se r . N o . 1 1 1 . M e a s u r e m e n t s o f 
the H o l o t y p e : L C P 2 . 56, L C P A 2 . 4 1 , L C L 0. 83 , L C W 0 . 9 2 , L P T L 0 . 59 , L P T W 0 . 7 7 , L T P L 
0 . 4 7 , L T P W 0 . 6 5 , L P F L 0. 77, L P F W 0 . 7 2 , L M O L 1 . 5 0 , L M O W 1 . 0 9 , H M U M 1. 54 . 

O t h e r m a t e r i a l and s e l e c t e d p a r a t y p e : R e g . N o . V . 86 . 16 . , s e r . N o . 86 , d a m a g e d 
r o s t r u m w i t h d a m a g e d r i g h t P 4 / , i n t a c t M 1 / - M 2 / and a l v e o l i o f I I / - P 2 / , M 3 / and a l v e o l i o f 
I e f t l l / - P 2 / ; R e g . N o . o f m a x i l l a r y p i e c e s V . 86 . 17: s e r . N o . 87 , r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t 
w i t h P 4 / - M l / ; s e r . N o . 88 , r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h M 2 / - M 3 / ; s e r . N o . 89 , r i g h t 
m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h M l / ; s e r . N o . 9 1 , l e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h C - P 2 / - P 4 / - M l / and 
a l v e o l i o f I I / - 1 2 / ; s e r . N o . 9 2 , l e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h M 1 / - M 2 / a n d a l v e o l e o f M 3 / ; 
s e r . N o . 102 , l e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h C , P 4 / - M l / - M 2 / and a l v e o l i o f I I / - 1 2 / , P 2 / ; s e r . 
N o . 10 3, l e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h P 4 / - M l / a n d a l v e o l i o f I I / - P 2 / ; s e r . N o . 10 5, r i g h t 
m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h P 4 / - M 1 / a n d a l v e o l i o f I I / - P 2 / , M 2 / ; s e r . N o . 1 0 6 , r i g h t m a x i l l a r y 
f r a g m e n t w i t h M l / - M 2 / ; s e r . N o . 107 , r i g h t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h M 2 / ; s e r . N o . 116 , l e f t 
m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h P 4 / - M l / ; s e r . N o . 117, l e f t M l / ; R e g . N o . o f m a n d i b u l a r p i e c e s 
V . 86 . 18. : s e r . N o . 9 3 , l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h P / 4 - M / l ; s e r . N o . 9 5 , l e f t m a n d i b u l a r 
f r a g m e n t w i t h a l v e o l i o f I / l - P / 4 ; s e r . N o . 97 , r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h P / 2 - P / 3 - P / 4 -
M / l - M / 2 t r i g o n i d ; s e r . N o . 98 , r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h P / 4 and a l v e o l i o f I / l - P / 3 ; 
s e r . N o . 100 , r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h P / 4 and a l v e o l i o f C - P / 3 ; s e r . N o . 110, r i g h t 
m a n d i b l e w i t h m i s s i n g a r t i c u l a r p r o c e s s , w i t h P / 4 - M / l , d a m a g e d M / 2 - M / 3 and a l v e o l i o f 
I / l - P / 3 ; s e r . N o . 112 , r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h P / 4 - M / 1 - M / 2 a n d a l v e o l i o f I / 2 - P / 3 ; 
s e r . N o . 65 , l e f t m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h no t e e t h b u t a l v e o l i of C - M / l ; s e r . N o . 75 , r i g h t 
m a n d i b u l a r f r a g m e n t w i t h a l v e o l i o f C - M / 2 ; a s e l e c t e d p a r a t y p e (see P l a t e I I , F i g . 11 ) , R e g . 
N o . V . 8 6 . 15 . , s e r . N o . 90 , l e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t w i t h C - P 2 / - P 4 / - M l / - M 2 / - M 3 / . M e a s 
u r e m e n t s o f the s e l e c t e d p a r a t y p e : M H P 1 . 86 , M H M 1 . 2 8 , A B 0. 32 , U C M 5. 9 1 , U C M A 5 .66 , 
U P M 4 . 50 , U P M A 4 . 36 , U C P 2 . 72 , U C P A 2 . 45 , U M M 3. 6 4 , U M M A 3. 18 , U C L 1. 09 , U C W 

0. 95 , U P T L 0 . 50 , U P T W 0. 68 , U P F L 1 . 36 , U P F W 0. 9 2 , U M O L 1. 54 , U M O W 1 . 77 , U M T L 
1. 54 , U M T W 1.9 5, U T M L 0. 68 , U T M W 1. 7 2 . 

M e a s u r e m e n t s : i n c l u d i n g t h o s e o f h o l o t y p e a n d s e l e c t e d p a r a t y p e , m i n i m u m a n d 
m a x i m u m v a l u e s ( n u m b e r o f c a s e s : m e a n i n p a r e n t h e s e s ) . I O B 4. 18, C C R A 3 . 9 9 , B I N 2 . 0 3 , 
D I N 2 . 00 , W A P E 1 . 54 , D A P E 1 . 2 2 , W R L 5. 45 , M H P 1 . 5 9 - 2 . 0 3 (8: 1 . 8 7 4 ) , M H M 1. 1 3 - 1 . 50 
(7 : 1 . 2 7 7 ) , A B 0 . 1 6 - 0 . 32 ( 4 : 0 . 2 7 0 ) , U C M 5. 9 1 , U C M A 5. 3 5 - 5 . 66 ( 3 : 5 . 5 0 0 ) , U P M 5. 4 0 , 
U P M A 4 . 3 6 - 4 . 36 (3 : 4 . 3 6 0 ) , U C P 2 . 6 8 - 2 . 86 ( 3 : 2 . 7 5 3 ) , U C P A 2 . 4 5 - 2 . 59 ( 6 : 2 . 343) , U M M 
3. 64 , U M M A 3. 1 8 - 3 . 32 (3 : 3. 2 4 0 ) , U C L 1. 0 4 - 1 . 09 ( 3 : 1 . 0 73 ) , U C L A 0 . 8 1 - 0 . 9 0 ( 3 : 0 . 8 5 6 ) , 
U C W 0. 9 5 - 1 . 00 ( 3 : 0 . 9 66 ) , U C W A 0. 5 9 - 0 . 68 ( 3 : 0 . 6 5 0 ) , U P T L 0 . 5 0 - 0 . 5 5 ( 2 : 0 . 52 5) , U P T W 
0. 6 1 - 0 . 68 ( 2 : 0 . 6 5 4 ) , U P F L 1. 2 2 - 1 . 50 (7 : 1 . 342) , U P F W 0. 92 - 1. 04 ( 7 : 1 . 0 2 1 ) , U M O L 1. 3 1 -
1. 54 ( 1 2 : 1. 4 2 7 ) , U M O W 1 . 59- 1 . 81 ( 1 2 : 1 . 7 0 2 ) , U M T L 1 . 4 2 - 1 . 54 (7 : 1 . 4 8 1 ) , U M T W 1 . 72 -1 .95 
( 7 : 1 . 8 6 5 ) , U T M L 0 . 6 3 - 0 . 68 ( 2 : 0 . 650) , U T M W 1. 7 2 - 1 . 97 ( 2 : 1 . 845) , L C M A 6. 1 1 , L P M 4 . 68 , 
L C P 2 . 56 , L C P A 2 . 0 8 - 2 . 45 ( 8 : 2 . 2 7 6 ) , L M M 3 .93 , L M M A 3 . 7 7 , L C L 0 . 8 3 , L C W 0 . 9 2 , L P T L 
0 . 5 9 - 0 . 5 9 ( 2 : 0 . 5 9 0 ) , L P T W 0. 7 2 - 0 . 77 (2 : 0 . 745) , L T P L 0. 4 5 - 0 . 47 (2 : 0 . 4 5 8 ) , L T P W 0. 6 3 -
0 . 65 ( 2 : 0 . 6 4 0 ) , L P F L 0. 7 2 - 0 . 9 0 ( 7 : 0 . 8 1 8 ) , L P F W 0. 7 2 - 0 . 81 ( 7 : 0 . 7 7 4 ) , L M O L 1 . 4 5 - 1 . 54 
( 5 : 1 . 5 1 4 ) , L M O W 1. 0 4 - 1. 13 (5 : 1 . 0 9 2 ) , L M T L 1 . 5 4 , L M T W 1 .15 , L T M L 1 . 0 9 , L T M T R 0.9 5, 
L T M T A 0 . 72 , H M U M 1. 4 0 - 1. 59 (6 : 1. 5 2 0 ) , H M B M 1. 4 5 , H C P 3. 18. 

C o m p a r i s o n s a n d r e m a r k s . P . p l i o c a e n i c u s f r o m O s z t r a m o s L o c . 9 f u r n i s h 
ed a r a t h e r f r a g m e n t a r y m a t e r i a l w i t h a l m o s t a l l t e e t h ( e x c e p t I I / a n d 1 2 / ) r e p r e s e n t e d b u t 
no t i n a c o m p l e t e u p p e r o r l o w e r r o w . I t s e e m s t o c o m b i n e the s i ze and s o m e f e a t u r e s o f P . 
a u s t r i a c u s and s o m e c h a r a c t e r s o f P . a u r i t u s . T h e i n t e r o r b i t a l b r e a d t h (a s i n g l e s p e c i m e n ) 
i s e x c e e d i n g l y g r e a t , g r e a t e r t h a n t h a t o f any s p e c i m e n s u s e d i n t h i s s t u d y . O n the o t h e r h a n d , 
the C - C a l v e o l a r w i d t h o f the r o s t r u m of the s p e c i e s i s s m a l l e r t h a n t h a t o f P . a u s t r i a c u s . 



as w e l l as m o s t o f P . a u r i t u s ( e x c e p t s o m e s m a l l s p e c i m e n s ) . W i d t h o f i n t e r m a x i l l a r y n o t c h 
o f the r o s t r u m e x c e e d s t h a t o f r e c e n t P . a u r i t u s i n c l u d i n g ones f r o m A s i a , but e q u a l s t h a t 
o f P . a u s t r i a c u s . T h e d e p t h o f i n t e r m a x i l l a r y n o t c h i s s h o r t e r t h a n e v e n t h a t o f the s m a l l e s t 
v a l u e o f P . a u r i t u s , t h u s , the w h o l e s t u d y m a t e r i a l o f r e c e n t s p e c i m e n s . T h e w i d t h o f the a n 
t e r i o r p a l a t a l e m a r g i n a t i o n a g r e e s w e l l w i t h t h a t o f P . a u s t r i a c u s , b e i n g g r e a t e r t h a n t h a t o f 
any a u r i t u s . I t s d e p t h , h o w e v e r , c o i n c i d e s w i t h t h a t o f t h e s m a l l e s t P . a u r i t u s . T h e l e n g t h 
of the l a c r i m a l c r i s t a i s e q u a l i n P . p l i o c a e n i c u s a n d i n P . a u s t r i a c u s , h o w e v e r , i t s s u r f a c e 
i s n o t so s h a r p as i n P . a u s t r i a c u s . A m o n g s t the u p p e r t o o t h - r o w a n d t o o t h m e a s u r e m e n t s , 
the o n l y a v a i l a b l e C - M 3 / l e n g t h i n P . p l i o c a e n i c u s f a l l s b e t w e e n t h e r a n g e s o f P . a u r i t u s and 
P . a u s t r i a c u s , bu t e q u a l s t h a t o f the M o n g o l i a n P . a u r i t u s (see T a b l e s 3, 4 ) . P 4 / - M 3 / 
l e n g t h , P 4 / - M 3 / a l v e o l a r l e n g t h a n d M 1 / - M 3 / l e n g t h p a r t l y a g r e e w i t h t hose o f ( p r o b a b l y 
m a l e ) P . a u s t r i a c u s , b e i n g g r e a t e r , w i t h o u t o v e r l a p , t h a n t h a t o f any P . a u r i t u s s t u d i e d . 
C - P 4 / l e n g t h s c o i n c i d e w i t h t h o s e o f P . a u s t r i a c u s , do not o v e r l a p w i t h the E u r o p e a n P . a u  
r i t u s , bu t do so w i t h the K o r e a n and M o n g o l i a n s p e c i m e n s . U p p e r C b a s a l l e n g t h w i t h o u t 
o v e r l a p f a l l s b e t w e e n the r e c e n t P . a u r i t u s and P . a u s t r i a c u s , s o m e w h a t c l o s e r t o t h e l a t t e r . 
T h e u p p e r C b a s a l w i d t h i s e q u a l t o the s m a l l e r v a l u e s o f P . a u s t r i a c u s . T h e b a s a l w i d t h o f 
P 2 / o f t he t w o a v a i l a b l e s p e c i m e n s i s a p p r e c i a b l y g r e a t e r t h a n t h a t o f any P . a u r i t u s and 
t h e r e i s m a r g i n a l o v e r l a p bu t w i t h the m a x i m u m v a l u e o f P . a u s t r i a c u s , the o t h e r s p e c i m e n 
b e i n g g r e a t e r t h a n t h o s e i n t h e P . a u s t r i a c u s s t u d i e d . B a s a l l e n g t h s o f P 4 / o f the s e v e n s t u d 
i e d s p e c i m e n s p a r t l y e x c e e d the m a x i m u m v a l u e s i n P . a u s t r i a c u s , b u t the r a n g e i n c l u d e s the 
v a l u e s o f the K o r e a n and M o n g o l i a n s p e c i m e n s o f P . a u r i t u s . T h e w i d t h o f P 4 / i s i n t e r m e d i 
ate b e t w e e n t h a t o f P . a u r i t u s and P . a u s t r i a c u s , bu t t o s o m e e x t e n t the r a n g e o v e r l a p s b o t h . 
T h i s i s a l s o t r u e f o r M l / l e n g t h , M l / w i d t h a n d M 2 / w i d t h . M 2 / l e n g t h , h o w e v e r , f i t s w e l l 
i n t o the r a n g e o f P . a u s t r i a c u s and i s t h u s g r e a t e r t h a n t h a t o f P . a u r i t u s . 

A s c o n c e r n i n g t he l o w e r d e n t i t i o n , the o n l y m e a s u r e m e n t o f C - M / 3 a l v e o l a r l e n g t h o f 
P l e c o t u s p l i o c a e n i c u s a g r e e s w i t h the s m a l l e s t s p e c i m e n of P . a u s t r i a c u s a n d p r a c 
t i c a l l y w i t h t h a t o f the K o r e a n P . a u r i t u s . P / 4 - M / 3 l e n g t h , C - P / 4 l e n g t h , M / l - M / 3 l e n g t h 
and M / l - M / 3 a l v e o l a r l e n g t h o f P . p l i o c a e n i c u s a l l f a l l i n t o the r a n g e of the s a m e 
m e a s u r e m e n t i n P . a u s t r i a c u s , t h u s i t i s g r e a t e r t h a n i n P . a u r i t u s and even i n the A s i a t i c 
P . a u r i t u s (see T a b l e s 5, 6 ) . T h e l o w e r C b a s a l l e n g t h a g r e e s w i t h t h a t o f P . a u s t r i a c u s and 
e v i d e n t l y w i t h t h a t o f t he A s i a t i c P . a u r i t u s . T h e b a s a l l e n g t h o f P / 2 e q u a l s t h a t o f P . a u s t r i a  
cus and P . ' a u r i t u s f r o m M o n g o l i a . T h e b a s a l w i d t h o f P / 2 o v e r l a p s bu t w i t h the m a x i m u m 
v a l u e of P . a u s t r i a c u s and i t i s e v e n g r e a t e r . A v e r y s i m i l a r c a se i s w i t h P / 3 b a s a l w i d t h . 
So t he s e s m a l l p r e m o l a r s a r e as b u l k y as t h o s e o f P . a u s t r i a c u s , t h u s g r e a t e r t h a n i n P . a u - 
r i t u s . M o r e o v e r , t h e s e f o s s i l t e e t h a r e a n t e r o - p o s t e r i o r l y s o m e w h a t l o n g e r than i n t he e v i 
d e n t l y m o r e a d v a n c e d P . a u s t r i a c u s (see P l a t e I I , F i g s 7, 8, 9 ) . T h i s i s e s p e c i a l l y t r u e f o r 
P / 3 b a s a l l e n g t h , a l s o i n A s i a t i c s p e c i m e n s o f P . a u r i t u s . P / 2 h a s a w e l l - d e v e l o p e d a n t e r o -
i n t e r n a l c i n g u l u m - c u s p b o t h i n P . p l i o c a e n i c u s a n d i n P . a u s t r i a c u s . Such a c u s p i s 
m i s s i n g i n P . a u r i t u s . T h e r e i s no a c t u a l d i f f e r e n c e i n the d i m e n s i o n s o f P / 4 , h o w e v e r , t h e 
b a s a l c r o s s - s e c t i o n a l o u t l i n e i s a n g u l a r i n P . p l i o c a e n i c u s and a n t e r o - p o s t e r i o r l y m o r e 
e l o n g a t e d t h a n i n P . a u s t r i a c u s and i t s o u t e r a n t e r i o r m a r g i n i s no t o b l i q u e l y c u t as i n 
P . a u r i t u s . T h e M / l l e n g t h a n d the w i d t h o f P . p l i o c a e n i c u s e q u a l those o f P . a u s t r i a  
cus and K o r e a n and M o n g o l i a n P . a u r i t u s . M / 2 l e n g t h s e q u a l t o a n d i t s w i d t h e x c e e d s , h o w 
e v e r , (one case f o r e ach ) the m a x i m u m v a l u e s o f P . a u s t r i a c u s . T h e t r i g o n i d w i d t h o f M / 3 
of P . p l i o c a e n i c u s s e e m s to be g r e a t e s t i n t he p r e s e n t s t u d y m a t e r i a l . F i n a l l y , t he 
h e i g t h o f t he c o r o n o i d p r o c e s s o f the new a n i m a l e x c e e d s those o f t he E u r o p e a n a n d K o r e a n 
P . a u r i t u s , t h o u g h i t i s l o w e r t h a n t h a t o f P . a u s t r i a c u s and M o n g o l i a n P . a u r i t u s . 

A c o m p a r i s o n of P . p l i o c a e n i c u s on t h e one hand and P . a b e l i and P . c f . a b e l i 
on t he o t h e r i s as f o l l o w s : v a l u e o f dep th o f i n t e r m a x i l l a r y n o t c h o f P . p l i o c a e n i c u s 
b e i n g s m a l l e r t h a n i n a n y r e c e n t s p e c i m e n s f a l l s i n t o the o b s e r v e d r a n g e of P . a b e l i f r o m 

P L A T E I ; F i g s 1-8 d o r s a l , o c c l u s a l and l a t e r a l v i e w s of r o s t r a a n d m a x i l l a e of P l e c o t u s 
( C o r y n o r h i n u s ) s p e c i e s . F i g s 1-3 r o s t r u m of N o . 5 8 . 74 . 1 . P . ( C . ) t o w n s e n d i i p a l l e s c e n s :  
1= d o r s a l v i e w , 2= o c c l u s a l v i e w , 3= l e f t l a t e r a l v i e w . F i g s 4 - 6 N o . V . 86. 19 r o s t r u m o f 
P . (C . ) c r a s s i d e n s : 4= d o r s a l v i e w , 5= o c c l u s a l v i e w , 6= l e f t l a t e r a l v i e w . F i g s 7 - 8 N o . V . 
15228 ( V T . 138) m a x i l l a , h o l o t y p e o f P . C . ) a t a v u s : 7= o c c l u s a l v i e w , 8= r i g h t l a t e r a l v i e w 





PLATE II 



B e r e m e n d . T h e r e i s a f o u r t h , p o s t e r i o r c u s p ( s m a l l e r t h a n i n 1/2) i n 1/1 o f the new a n i m a l , 
h o w e v e r , i t i s m i s s i n g i n P . a b e l i . P . p l i o c a e n i c u s has g r e a t e r v a l u e s t h a n b o t h P . 
a b e l i a n d P . c f . a b e l i i n 19 c h a r a c t e r s (see T a b l e s 3, 4 , 5, 6 ) : P 4 / - M 3 / l e n g t h , P 4 / - M 3 / 
a l v e o T a r l e n g t h , C - P 4 / l e n g t h , C - P 4 / a l v e o l a r l e n g t h , M 1 - M 3 / l e n g t h , u p p e r C b a s a l l e n g t h , 
u p p e r C b a s a l w i d t h , P 2 / w i d t h , C - P / 4 l e n g t h , l o w e r C b a s a l l e n g t h , l o w e r C b a s a l w i d t h , 
P / 3 b a s a l l e n g t h , P / 3 b a s a l w i d t h , P / 4 w i d t h , M / 2 l e n g t h , M / 2 w i d t h , M / 3 t r i g o n i d w i d t h , 
M / 3 t a l o n i d w i d t h , h e i g h t o f c o r o n o i d p r o c e s s . B o t h P / 2 and P / 3 a r e b a s a l l y l o n g e r a n d 
w i d e r i n P . p l i o c a e n i c u s t h u s , the s p e c i e s i s p r o b a b l y m o r e p r i m i t i v e . T h e b a s a l 
c r o s s - s e c t i o n a l o u t l i n e o f P / 4 i s a n g u l a r i n the new s p e c i e s and no t o b l i q u e l y cu t o n t h e a n 
t e r i o r b u c c a l m a r g i n as i n B e r e m e n d P . a b e l i . T h e p o s t e r i o r o u t e r p o r t i o n o f P / 4 i n P . a b e l i 
s e e m s t o be a n t e r i o r l y d r a w n o r p r e s s e d f o r w a r d , no t as i n P . p l i o c a e n i c u s . A s c o m 
p a r e d t o P . c f . a b e l i , P . p l i o c a e n i c u s was g r e a t e r ( w i t h o u t o v e r l a p ) i n 21 c h a r a c t e r s 
(see T a b l e s 3, 4 , 5, 6 ) , s h o w e d m a r g i n a l o v e r l a p i n 7 m e a s u r e m e n t s , and e x t e n s i v e o v e r l a p 
i n a l l t he o t h e r 15 m e a s u r e m e n t s . 

C O N C L U S I O N S 

T h e m o s t r e c e n t f i n d i n g s o f P l e c o t u s ( C o r y n o r h i n u s ) f r o m the U p p e r M i o c e n e o f P o l 
g á r d i p r o v e the p r e s e n c e o f t h i s , n o w a d a y s N e a r c t i c , p l e c o t i n e g r o u p as e a r l y as a b o u t s i x 
m i l l i o n y e a r s ago i n E u r a s i a . One o f the o l d e s t k n o w n p l e c o t i n e i n t h e H o l a r c t i c . T h i s a n i 
m a l p r o v e d t o be new f o r s c i e n c e and was n a m e d P l e c o t u s ( C o r y n o r h i n u s ^ a t avus by t he 
a u t h o r i n 1988. T h e n e x t y o u n g e r f i n d i n g s o f C o r y n o r h i n u s - l i k e bat c a m e f r o m P o d l e s i c e , 
P o l a n d and O s z t r a m o s L o c . 9, H u n g a r y , aged L o w e r P l i o c e n e . T h e p r e s e n t s t udy c o u l d not 
show w h e t e r t h i s a n i m a l b e l o n g e d t o a new s p e c i e s o r how c l o s e i t w a s t o P l e c o t u s { C o r y n o  
r h i n u s ) a t a v u s , b e c a u s e o f the f r a g m e n t a r y s t a t e o f the m a t e r i a l u s e d i n t h i s w o r k . I n any 
case , i t w a s no t P . ( C . ) c r a s s i d e n s as p r e s u m e d i n e a r l i e r s t u d i e s . C o r y n o r h i n u s - l i k e p l e -
c o t i n e s d i s a p p e a r e d f r o m E u r o p e d u r i n g the B e t f i a n subs t age o f t he L o w e r P l e i s t o c e n e . I t s 
m o s t r e c e n t r e c o r d ( w i t h t h e d i s c o v e r y o f a w e l l p r e s e r v e d r o s t r u m ) m e a n s the t h i r d k n o w n 
l o c a l i t y o f t h i s a n i m a l , P l e c o t u s ( C o r y n o r h i n u s = P a r a p l e c o t u s ) c r a s s i d e n s K o r m o s , 1930 i n 
the C a r p a t h i a n B a s i n . A d e t a i l e d c o m p a r i s o n o f the f o s s i l r e m a i n s a n d the r e c e n t P l e c o t u s  
( C . ) t o w n s e n d i i p a l l e s c e n s r e v e a l e d tha t P l e c o t u s ( C . ) a t a v u s sp . n . s h o w e d some c h a r a c 
t e r s w h i c h c o u l d be c o n s i d e r e d a s p r i m i t i v e f e a t u r e s , t h o u g h i n s o m e r e s p e c t s i t w a s a l r e a d y 
on the w a y t o w a r d s P . (C . ) c r a s s i d e n s o f the L o w e r P l e i s t o c e n e . T h e l a t t e r w a s m o s t p r o b a 
b l y on the t o p o f a s i d e - b r a n c h s o m e w h a t r e m o t e f r o m the m a i n s t o c k . H o w e v e r , u n t i l s u c h 
t i m e as o t h e r p o p u l a t i o n s a n d f u r t h e r s p e c i m e n s a r e d i s c o v e r e d and a d e t a i l e d s t u d y o f t he 
P l i o c e n e a n i m a l , f i r s t o f a l l t he m a t e r i a l f r o m P o d l e s i c e i s m a d e , r e t a i n i n g P a r a p l e c o t u s as 
a s u b g e n u s b e s i d e s C o r y n o r h i n u s s e e m s to be u n n e c e s s a r y . 

B a s e d on r a t h e r u n c e r t a i n e v i d e n c e , and at p r e s e n t j u s t on n e g a t i v e p r o o f , i t s e e m s 
t h a t P l e c o t u s ( P l e c o t u s ) s p e c i e s a p p e a r e d i n E u r o p e l a t e r t h a n P l e c o t u s ( C o r y n o r h i n u s ) . A n y 
h o w , t h e i r absence a t P o l g á r d i d u r i n g the U p p e r M i o c e n e s h o u l d be c o n s i d e r e d c a u t i o u s l y . 
T h e f i r s t k n o w n a p p e a r a n c e h a p p e n e d d u r i n g the L o w e r P l i o c e n e i n E u r o p e . O s z t r a m o s L o c . 9 
of t h i s age f u r n i s h e d t w o s p e c i e s o f t h e m . A s m a l l e r o n e , P . c f . a b e l i i s r e l a t e d t o P . a b e l i . 
A t p r e s e n t the r a t h e r i n c o m p l e t e and f r a g m e n t a r y m a t e r i a l does n o t a l l o w a s e p a r a t i o n f r o m 
P . a b e l i c o l l e c t e d at B e r e m e n d L o c a l i t i e s 16 and 17, L o w e r P l e i s t o c e n e . O n the o t h e r h a n d , 
b o t h P . c f . a b e l i and P . a b e l i l i s t e d i n the p r e s e n t w o r k a r e e v i d e n t l y r e l a t e d t o P . a u r i t u s 

P L A T E I I ; F i g s 1-6 o c c l u s a l and b u c c a l v i e w s o f l e f t m a n d i b l e s o f P l e c o t u s ( C o r y n o r h i n u s ) 
s p e c i e s : F i g s 1-2 N o . V . 15229 l e f t m a n d i b l e , s e l e c t e d p a r a t y p e o f P . (C. ) a t a v u s : "  
1= o c c l u s a l v i e w , 2= b u c c a l v i e w . F i g s 3 -4 N o . V . 8 6 . 2 0 . l e f t m a n d i b l e o f P . ( C . ) c r a s s i d e n s :  
3= o c c l u s a l v i e w , 4= b u c c a l v i e w . F i g s 5-6 l e f t m a n d i b l e o f N o . 58 . 74 . 1 . P . (C. ) t o w n s e n d i i  
p a l l e s c e n s : 5= o c c l u s a l v i e w , 6= b u c c a l v i e w . F i g . 7 o c c l u s a l v i e w o f r i g h t m a n d i b l e o f N o . 
7 1 . 20 . 1 . P l e c o t u s ( P l e c o t u s ) a u r i t u s . F i g . 8 o c c l u s a l v i e w of r i g h t m a n d i b l e o f N o . 70 . 14 . 1 . 
P l e c o t u s ( P l e c o t u s ) a u s t r i a c u s . F i g s 9 -10 N o . V . 86 . 14. r i g h t m a n d i b u l a r f r a g m e n t , h o l o t y p e 
o f P l e c o t u s ( P l e c o t u s ) p l i o c a e n i c u s : 9 = o c c l u s a l v i e w , 10 = b u c c a l v i e w . F i g . 11 o c c l u s a l 
v i e w o f N o . V . 86 . 15. l e f t m a x i l l a r y f r a g m e n t , s e l e c t e d p a r a t y p e o f P . ( P . ) p l i o c a e n i c u s . 



o f E u r o p e and i n m a n y r e s p e c t s to A s i a t i c P . a u r i t u s . W i t h these f i n d i n g s t h e e x i s t e n c e o f 
a b e l i - l i k e a n i m a l s i s g r e a t l y e x t e n d e d i n t i m e - s p a n , d o w n to the L o w e r P l i o c e n e . A n o t h e r 
P l e c o t u s , a g r e a t e r one f r o m O s z t r a m o s L o c . 9 d i s c u s s e d i n t h i s p a p e r , P l e c o t u s ( P . ) p l i o - 
c a e n i c u s was found to be r e l a t e d t o b o t h P . a u s t r i a c u s and P . a u r i t u s . I t c o u l d be c o n 
s i d e r e d as a c o m m o n a n c e s t o r o f t h e s e s p e c i e s , o r a t l e a s t a c l o s e r e l a t i v e o f the h y p o t h e t i 
c a l c o m m o n a n c e s t o r . 

T h e p r e s e n t m a t e r i a l o f p l e c o t i n e s s t u d i e d i n t h i s w o r k i s s t i l l f a r f r o m g i v i n g sufficient 
c l u e s e i t h e r o f the p l a c e ( p l a c e s 7 ) o f o r i g i n o f t he se b a t s , o r of the t i m e o f e m e r g e n c e ( e v i 
d e n t l y , i t m u s t have happened m u c h e a r l i e r ) and e v e n the d i r e c t i o n o f p r o b a b l e m i g r a t i o n 
r o u t e s . A l l t h e s e q u e s t i o n s w i l l have t o be a d d r e s s e d i n f u t u r e s t u d i e s o f t h i s g r o u p . 

A C K N O W L E D G E M E N T S 

I a m g r e a t l y i n d e b t e d t o D r . D . J Á N O S S Y and D r . L . K O R D O S f o r t h e i r c o u r t e s y i n 
l o a n i n g the m a t e r i a l i n t h e i r c a r e and t h e i r h e l p d u r i n g the p r e p a r a t i o n o f t h i s p a p e r . 
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